D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna PPI PROJEKT

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA
L WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
mrozoochronnej w zwigzku przebudows i rozbudowa drogi powiatowej nr 1923B Kotowo Plac - Kotowo Stare -
Choszczewo do drogi pow. 1962B na odc. Kotowo Plac - Stare Kotowo w lok. rob. km 0+000 - 1+865,38.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i1 Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z kruszywa stosowanej jako podtoza pod konstrukcja:
zgodnie z zakresem wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Warstwa mrozoochronna — ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami mrozu.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" pkt. 2.
2.2, RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronne;j sa:
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow” pkt 2
—  kruszywa naturalne lub tamane lub ich mieszanka.

2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA

Kruszywo do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spetniaé warunek zageszczalnoSci, okreslony
zaleznoscia:
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U= % >5
e
U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronng
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronng

Kruszywo do wykonania tworzgcego warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania materialowe zawarte w

tablicy 1:
Tablica 1
L.p. Wyszczeg6lnienie Jednostka Wymagania Badanie wg
1 Zawarto$¢ ziaren ponizej 0.075 mm " % <5 PN-B-06714-15
Zawarto$¢ ziaren powyzej 2 mm % <80 PN-B-06714-15
Zawarto$¢ ziaren powyzej 16 mm % <40
Zawarto$¢ ziaren miedzy 2 a 0,075 mm % <25
2 Wskaznik piaskowy WP > 35 BN-64/8931-01
3 Wskaznik no$no$ci Wy, % >30 PN-S-02205
4 Wspotczynnik wodoprzepuszcezalnosei "K" m/dobg >5 PN 55/04492
5 Kapilarno$¢ bierna m <1
6 Wskaznik zageszczenia (Is) > 1
7 Wskaznik odksztatcenia (Io) E,/E, <22
8 Wskaznik CBR % >30
9 Odczyn pH, 5-8
10 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, wg,
ponizej % 1 PN-78/B-06714
11 Wskaznik roznoziarnisto$ci U = Dgo/D1o >5 PN-B-06714-15

2.4. SKEADOWANIE KRUSZYWA

Jezeli material przeznaczony do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowany bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 3.
3.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu o wydajnosci umozliwiajacej wykonanie danych robot i gwarantujacych zachowanie wymagan jakosciowych .

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 4.
4.2, TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Po wykonanej warstwie nie nalezy prowadzi¢ transportu technologicznego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwa mrozoochronng w wykopie i na nasypach o h < 1,2 m drogi nr 8 i 63 i Iacznicach, stanowi
warstwa gruntu stabilizowanego cementem, wg Specyfikacji D-04.05.01.

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w Specyfikacji D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych Specyfikacjach.

Mozna zastosowac¢ tradycyjne tyczenie za pomocg palikow lub szpilek

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Zamiennie mozna stosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci

elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementow geometrii warstwy.
5.3. WBUDOWANIE I ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa lub gruntu powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubos$c
zgodng z Dokumentacja Projektows.

Poniewaz Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

Dopuszcza si¢ wykonywanie warstw o wigkszej grubosci, pod warunkiem sprawdzenia technologii wbudowania,
a zwlaszcza zageszczenia na odcinku probnym.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czgéciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedhug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wykonawca moze zaproponowac takze inne metody okreslania zaggszczenia pod warunkiem, ze w sposoéb wiarygodny
udowodni mozliwo$¢ wykorzystania tych metod do kontroli wykonywanych robét.

Wilgotnos$¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -2% do +1%. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ jest zbyt wysoka w stosunku do wilgotnosci optymalnej, materiat nalezy osuszyé przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ jest zbyt niska w stosunku do wilgotnoséci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszac.

Wymagany wtorny modut odksztatcenia dla warstwy mrozoochronnej powinien wynosi¢ E, > 120 MPa.
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5.4. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o powierzchni 300 m?

w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi w okresie 5 dni roboczych przeprowadzenie

dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystapi do zasadniczych robot

zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;.

Odcinek probny zostanie rozebrany lub za zgoda Inzyniera zostanie wiaczony do zakresu przedmiotowych robét.

5.5. UTRZYMANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Dopuszcza si¢ tylko ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Po warstwie nie nalezy prowadzi¢ transportu technologicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ do akceptacji wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w pkt. 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchylki.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé, zakres badan i pomiardéw oraz dopuszczalne odchytki warstwy mrozoochronne;j
Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm
2. Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu i w miejscach + 2 cm
watpliwych
3. RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km + 2 cm
4. Spadki poprzeczne ! 10 razy na 1 km + 0,5%
5. Rzgdne wysoko$ciowe Co 10m w przekrojach poprzecznych, w trzech +1/-2 cm
6. Uksztaltowanie osi w planic punktach dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$). + 3 cm
Przed przystapieniem do robot Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw
7. Grubo$¢ warstwy W 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie +1/-2cm
rzadziej niz raz na 400 m’
8. Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz pkt 6.3.2
nie rzadziej niz raz na 100 mb jezdni

' Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtownych tukoéw poziomych

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1923b Kotowo Plac - Kotowo Stare - Choszczewo do drogi pow. 1962b na odc. Kotowo Plac - Stare Kotowo w
lok. rob. km 0+000 - 1+865,38



D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna PPI PROJEKT

6.3.2. Badania przydatnosci kruszyw do wykonania warstwy mrozoochronnej

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdego rodzaju materiatu, przeznaczonego do wbudowania w
warstwe, pochodzacego z nowego zrodta, jednak nie rzadziej, niz zostato to okreslone w tab. 3

Tablica 3. Zakres i czestotliwos¢ badan przydatnosci kruszyw do wykonania warstwy mrozoochronnej
L.p. |[Rodzaj badania Metoda badawcza Czgstotliwo$¢ badania
1. Sktad granulometryczny wg PN-88/B-04481 1 raz na 2000m’
2. Zawarto$¢ cze$ci organicznych wg PN-88/B-04481 1 raz na 3000 m®
3. Zawarto$¢ ziaren ponizej 0.075 mm wg PN-B-06714-15 1 raz na 3000 m®
4. Wskaznik piaskowy WP wg BN-64/8931-01 1 raz na 3000 m*”
5. wspotczynnik wodoprzepuszczalnosei "k" wg PN 55/04492 1 raz na 3000 m*”

*) Badanie nalezy wykona¢ dodatkowo w kazdym przypadku gdy sktad granulometryczny wykaze zmiany i nie bedzie
spelnial wymagan normy.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronne;j (Ig) musi spetnia¢ warunki podane w pkt. 5.4.

Wykonawca moze zaproponowac takze inne metody okreslania zaggszczenia kruszywa (np. pomiar sondg izotopowa,
ptyta dynamiczng po wykalibrowaniu, itp.) pod warunkiem, ze w sposob wiarygodny udowodni mozliwos¢
wykorzystania tych metod do kontroli wykonywanych Robot.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug PN-/B-06714-17 z tolerancjg +1, -2 %.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnig, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od — okre§lonych
w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrnie zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug zasad podanych
w tablicy 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest:

- 1 m3 (metr szeScienny) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

a) Cena 1 m® wykonanej warstwy mrozoochronnej z kruszywa o przyjetej grubosci obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup materialéw i badania kruszywa , wykonanie odcinka probnego

- przygotowanie poditoza

- dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy kruszywa o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

4. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2 INNE DOKUMENTY

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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