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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wytyczne
dla robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla trasy gtéwnej i pozostatych
drog, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1923B Kotowo Plac
- Kotowo Stare Choszczego do dr. 1962B na odc. Kotowo Plac - Stare Kotowo w lok. rob. km 0+000 -
1+865,38’

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w p. 1.1. zgodnie z STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng (STWiORB)
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg zasady prowadzenia Robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC.

W zakres robdt wehodzi wykonanie warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego AC 16 W:

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrozniajgce te
mieszanke sposrod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyrdznienie to moze
wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartoéci wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona
i zaggszczona.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

"Wymagania ogdlne".

p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.
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1.5.

pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce Robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.

"Wymagania ogdlne".

Poszczegodlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku

zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowany sktad

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.1 Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 8,
Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu| ) )
2 WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9 i 10
D<8
3 'Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
4 Lepiszcze
WT-2 2014- czgs¢ I Tab. 10, PN-EN 14023 PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5 Granulat asfaltowy WT-2 2014- czgs¢ 1 pkt 7.4
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
U Mieszanka Typ mma WT-2 2014- c7e$¢ T pt. 8.2.2.1 Tab. 10
mineralno- TSI
\Uziarnienie i
sfaltowa X WT-2 2014- czg$é 1 pkt. 8.2.2.2 Tab. 11
Wymagane WT-2 2014- czg$¢ I pkt.  |WT-2 2014- czes¢ I pkt]WT-2 2014
whasciwosci 8.2.2.3 Tab. 12 8.2.2.3 Tab. 13 czgs¢ 1 pkt.
3 _ o 4 WT-2 2016 - czg$é 11
Warstwa z mieszanki mineralno- asfaltowej
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes¢ I pkt 8

W projektowaniu indywidualnym konstrukcji nawierzchni zgodnie z PFU, dopuszcza si¢ zastosowanie

rozwigzan z mieszankg mineralno-asfaltowa typu AC WMS, pod warunkiem uwzglednienia jej

wilasciwosci w obliczeniach konstrukcji nawierzchni. W takim przypadku mieszanke typu AC WMS

nalezy zaprojektowac zgodnie z wymaganiami pkt. 8.2.4 WT-2 2014 - czgsc¢ L.
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2.2 Wymagania wobec innych materialow
2.2.1 Materialy do polaczen technologicznych

Podstawg dopuszczenia do wbudowania:
- Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia
potaczen technologicznych sa wyniki badan wg WT-2 2016 - czg$¢ 1I (tabele od 10 do 12) w

zaleznosci od rodzaju materiahu,
- zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z normg PN-EN 14188-1.

Nalezy stosowa¢ materialy do polaczen technologicznych i wymagania okreslone w pkt. 7.6 WT-2 2016
- cze$¢ I1.

2.2.2 Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SWiORB
D.04.03.01.

2.2.3 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2014 czgs¢ 1.

2.3 Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w

SWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.4 Skladowanie materialéw

2.4.1 Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2 Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3 Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - cz¢s$¢
I. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

tablicy 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z
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zaleceniami producenta.

2.4.4 Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w

warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym
srodka adhezyjnego powinno odbywaé si¢ wagowo i automatycznie. Dozowanie sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe. Odchylki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %. Wytwornia Mas Asfaltowych powinna

by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem uktadarek pracujacych réownolegle z
przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej
nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszezenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonawca zaproponuje ilo§¢ i rodzaj sprzetu
zageszczajacego, a jego skutecznos$¢ zostanie potwierdzona na odcinku probnym. Co najmniej jeden walec
stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢é wyposazony w no6z do odcinania i dociskania krawedzi
cieplej mieszanki.

3.4. Skrapiarki

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lancg do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
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na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow: - temperatury rozkladanego lepiszcza, - ci$nienia
lepiszcza w kolektorze,

- obrotéow pompy dozujacej

lepiszcze, - predkosci poruszania si¢

skrapiarki, - ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zalozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncowke (lancg) polaczong ze skrapiarkg do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w w STWiORB D-M 00.00.00. "Wymagania og6lne".

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeladunku wypehiacz nalezy chronié¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi Ww instalacje
umozliwiajagce podlgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia
grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu

Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperatur¢ nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki,
liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac¢ si¢
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatdéw sktadowych MMA i
reprezentatywne probki materiatow (dla mieszanek typu AC WMS, termin ten powinien by¢ odpowiednio
wczesniejszy). MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w pkt. 8.2.2 (dla AC
WMS 8.2.4) WT-2 2014 - cz¢$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

. uptywu 5 lat od ich wykonania,

. zmiany rodzaju lepiszcza,

. zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

. zmiany typu petrograficznego kruszywa,

. zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

. zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych,

odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na §cieranie,
. kanciastosci kruszywa drobnego,

. zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wigzacych z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.
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5.2. Sklad mieszanki

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac: mieszanke kruszywa famanego 1 nictamanego
(dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego dla projektowanych drog w zaleznosci od kategorii ruchu:

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ asfaltu
- warstwa wigzgca drog dla danej kategorii ruchu

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, AC16 W AC16 W
zawartos$¢ asfaltu KR1+KR2 KR3+KR7
Przechodzi przez:
31,5 (32)* - -
22,4 (22) 100 100
16 90-100 90-100
11,2 (11) 65-80 70-90
8 - 55-80
2 25-55 25-50
0,125 5-15 4-12
0,063 3,0-8,0 4,0-10,0
Zawarto$¢ asfaltu** w mieszance mineralno- Buind,6 Buind,6
asfaltowej, %, m/m

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otworoéw sit podane w nawiasach

**Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zalgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniaé wymagania
podane w tablicach 8, w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania
probek.

Przy zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace

temperatury:
- dla asfaltu 35/50, 50/70: 135°C+5°C
- dla asfaltu PMB 25/55-60 : 145°C+5°C
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR3+K17 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 8

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR3+K17 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 87.1, 8

5.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowac si¢ zapisami podanymi w pkt. 8.2
WT-22014

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- dla asfaltu 35/50, 50/70: 135°C+5°C
- dla asfaltu PMB 25/55-60 : 145°C+5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR 1 + KR 7 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 7.1, 8, 9.

Tablica 7.1. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wigzacej dla drog o kategorii ruchu

KR5 +KR 7
Wiasciwosci
Lp.| (Warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 — Wymagania Metoda i warunki badania
Zalacznik C)
Zawartos¢ wolnych przestrzeni
1. Vmin4,0; Vmax7,0 PN-EN 12697-8, p. 4

(C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzen)

PN-EN 12697-22, metoda B w

Odporno$¢ na deformacje trwate; warunki WTSAR0,10 )
. a)) powietrzu,
2. |zageszczania .
_ PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,

(CIZO, Waiowanle, ng-Pwo) PRDAIR 5,0 10 000 Cykll

3. |Wrazliwo$¢ na dziatanie wody, ITSRg, PN-EN 12697-12, lecz
(C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen) przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) grubosc¢ ptyty dla AC16 — 60 mm
b) ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 do WT-2 2014
) procedure kondycjonowania kroétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan

podano w
zatgczniku 2 do WT-2 2014

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR 3 + KR 4 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 8
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Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wiazacej dla drég o kategorii ruchu

KR3 + KR 4
Wiasciwosci
Lp.| (Warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 — Wymagania Metoda i warunki badania
Zalacznik C)
Zawartos¢ wolnych przestrzeni
1. Vmin4,0; Vmax7,0 PN-EN 12697-8, p. 4

(C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzen)

Odporno$¢ na deformacije trwate; warunki PN-EN 12697-22, metoda B w

. a)) WTSAIR0,15 powietrzu,
2. |zageszczania .
. PRDAR 7,0 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
(C 1 20, Waiowanle, ng-Pwo) 10 000 Cykll
PN-EN 12697-12, lecz

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody, przechowywanie w 40°C z
3. . , ITSRg

(C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen) jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

a)  grubos¢ plyty dla AC16 — 60 mm
b) ujednolicong procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 do WT-2 2014
¢) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zataczniku 2 do WT-2 2014
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR1 = KR2 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 9

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wiagzacej dla drog o kategorii ruchu

KR1 + KR2
Wiasciwosci
M i ki
Lp.| (Warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 — Wymagania etoda i w:arun !
badania
Zalacznik C)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni )
L. .. ] Vmin3,0 1 Vimax6,0 PN-EN 12697-8, p. 4
(C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen)

Wolne przestrzenie wypeltnione lepiszczem; (C.1.2,

2. .. . FBmineo ; FBmax
ubijanie 2x50 uderzen) W VEBminoo 3 VEBmaso | b\ EN 12697-8, p. 5
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance
eralnei:
5, [mineralnej;
( C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen) VMA,. 14 PN-EN 12697-8, p. 5
Wrazliwos$¢ na dziatanie wody, PN-EN 12§97-12’
przechowywanie w 40°C z
4. ITSRg,

jednym cyklem zamrazania
a) o

, badanie w 25 C

(C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen)

a) ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 do WT-2 2014
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b)

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposdb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dzialania tych
srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 50/70 140-180°C
- z asfaltem 35/50 150-190°C
- z asfaltem PMB 25/55-60 : wg wskazan Producenta

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.

Deklaracja powinna zawierac:
— nazwg i adres producenta oraz miejsce produkc;ji,
— opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
— warunki, ktérym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm,
— szczegblne warunki stosowania,
— numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.5. Proba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologiczne;.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta
laboratoryjna.
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5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

) okreslenia wymaganej ilo§¢ emuls;ji do skropienia podtoza,

d) okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

e) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

f) okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,

g) wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.

Wykonawca, w ramach odcinka prébnego wykona nastgpujace badania:

a) zawartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie

b) zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma

¢) odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

d) grubos$¢ warstwy

e) wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

f) odpornos¢ na deformacje trwate

g) potaczenie migdzywarstwowe
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dlugo$é¢ odcinka
probnego nie mniej niz 100m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka
probnego i ustalonej technologii zageszczania.

Ocene¢ zgodno$ci z recepta probek mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z kryteriami
okreslonymi w punkcie 6.5.1. 1 6.5.2. niniejszej specyfikacji.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w
obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza niz +5°C. Temperatura powietrza w okresach obnizonych temperatur powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas intensywnych opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.8. Przygotowanie podloza

Podtozem pod warstwe wigzacg AC bedzie podbudowa AC lub z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
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Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu
Iub lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie
nalezy wykonaé¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w ramp¢ skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z
temperaturg zalecana przez Producenta.

Nalezy wykonac skropienia emulsjg asfaltowa zgodnie z D.04.03.01.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wlazéw, wpustow i1 tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w
zaleznosci od uzytego w mieszance MMA) lub oklejone tasma bitumiczng.

5.9. Wbhudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowg w zalezno$ci od postgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem, pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochod z gorgcg mieszanka). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac uktadarka
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Warstwe wigzaca nalezy uktada¢ jedng rozktadarkg na catej szerokosci projektowanej drogi.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.4.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z zapisami punktéow 6.2.3 oraz 6.2.5
niniejszej STWiIORB. Zlgcza w warstwie wigzacej powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Uktadanie mieszanki powinno nastgpi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w punkcie 3.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcicte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystgpujace dodatkowo ztacza podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego. Warstwy wigzace dla drog kategorii KR3-KR7 nalezy
wykonywac bez ztacza podtuznego lub metoda ,,gorace przy goracym”

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed
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przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usungé¢ utozony poprzednio odcinek na
dhugosci do 3m i pelnej grubosci. Na tak powstatg krawedZz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w
iloéci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi.

Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni, zaré6wno podhuzne jak i poprzeczne, powinno powinno
by¢ zgodne z pkt. 5.12.

Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio
zwigkszona tak, aby po zaggszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich
rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych
przypadkach:

— ukladanie warstw wyrownawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

-  wmigjscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
— na chodnikach,
- wpoblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

—  w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.10. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w
formie skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie
jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz
wyzej potozong, a strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna zostac¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnié¢ goracym asfaltem w iloci ok. 4kg/m?.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej,
to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co
najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?.

5.11.  Polaczenia miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SWiORB D.04.07.01 lub
D.04.04.02.
Uzyskanie wymagane]j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy

warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna
wytrzymato$¢ na Scinanie pomiedzy warstwa wigzaca a podbudowy powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7 MPa
zgodnie z ,.Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” PG 2014.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w STWiORB D.04.03.01.

- zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
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- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wicksza zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Dla drog o kategorii ruchu KR 4+7 nalezy stosowa¢ ochrone skropienia poprzez wykonanie warstwy ochronnej

z uzyciem mleczka wapiennego wg pkt. 7.3.4 W-2 2016 — czes¢ 11.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt.

7.6.4 WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 (sposodb wykonania spoin).

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢é przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.12. Zlacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztagczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednoczes$nie na calej szerokosci drogi.

W przypadku wystegpowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podhuznych nie powinny one znajdowaé si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,w Sladzie kot’) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Zlgcze w
nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych
ponizej. Mieszanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi ztagczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co
mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy
stosowa¢ jedynie metode 2):

1. metoda ,,gorgca do goracej” jest szczegolnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podtuznego.
Ztacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej
odleglosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajgco goraca.
Odlegtos¢ migdzy zespotami uktadarek nie powinna by¢ wigksza niz dtugos¢ jednej rozktadarki. Walce
zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarkg powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé
zageszczanie od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pasy w kierunku zlacza. Walce
powinny zakonczy¢ zageszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokdt zlacza (ok. 7,5 cm po kazdej
stronie ztacza).

Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

2. Spoiny poprzeczne sg wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy
w pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:
. oproznic uktadarke;
. recznie odcigé mieszankg, formujagc kat prosty jezeli grubos¢ utozonej warstwy jest
niewystarczajaca;
. umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu;
. przysypac¢ istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na

nawierzchni pasmo widkniny

. recznie skonstruowaé rampg na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej widkniny z
pozostatej mieszanki mineralno-asfaltowej
. zagesci¢ calos¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.

Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:
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. usung¢ rampg (podjazd), widkning;

. sprawdzi¢ za pomocg taty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym,
jezeli to konieczne trzeba odcigé nierowng czgs$¢ warstwy;

. oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;

. wykona¢ polaczenie metodg opisang powyze;.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polgczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu

warstwy. Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmnie;j:

- 30 cm wzgledem zlgczy podtuznych do nich rownoleglych,

- 3m wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownoleglych wystepujacych w nizej potozonej warstwie.
Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2

WT-2 2014 - czeéé I (Tablica 12, 13, 14).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- Badania i pomiary wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne - w ramach Nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardéw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatlow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je
przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole
pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodnosci

dostaw z warunkami kontraktu.

6.1. Badania wykonawcy

Badania i pomiary wykonawcy sg wykonywane celem sprawdzenia, czy jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i

materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
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spelniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezb¢dng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na kazde jego zadanie.

Zakres badan i pomiarow wykonawcy powinien:
- by¢ zgodny z Zaktadowa Kontrolg Produkcji dla dostarczanych na budowe materialow
i wyrobow budowlanych (mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do

uszczelnien, itd.),
- by¢ nie mniejszy niz okreSlony zakres i czgstotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych

okreslony w tabl. 2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar rownosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2. Badania kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktoérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru ostatecznego.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru
Iub upowaznione przez niego laboratorium (Zamawiajacy decyduje o wyborze takiego laboratorium) w

przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych bedacych podstawag dokonywania odbioru ostatecznego okresla tablica

2.
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Tablica 2. Minimalna cz¢stotliwos¢ badan wymaganych do odbioru ostatecznego ze strony Zamawiajacego

Zakres o

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé

[pomiarow
1. Sklad MMA : Ekstrakcja MMA - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m>
- zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego ,
- uziarnienie
2. Zaggszczanie - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
Mieszanka Gestoéé’ gestoéc’ objetoéciowa laboratoryjne nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
mineralno- (referencyjna) i zawartos¢
asfaltowa 'wolnych przestrzeni
3. Zageszczenie MMA oraz Poré ie sestosci
vl orownarie gestosel - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
Warstwa wigzaca zawarto$¢ wolnych przestrzeni w |gbietoéciowei refc inei d
. OPICIOSCIOWE) TETETENEYING €O ie rzadziej niz 1 raz na 6000 m’
warstwie rzeczywistej
4. Metoda Leutnera : s
Sczepno$é warstw asfaltowych - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
2
dla drog KR 4-7 m
5. Grubosé (grubosci Rzedne wysokos$ciowe, Pomiar |- nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i grubosé felektromagnetyczny™,
pakietu warstw asfaltowych) - nie rzadziej niz co 100 m
Przymiarem na wycigtych
probach -2 razy na kilometr kazdej
6. Rownos¢ podiuzna
4 - kazdy pas ukladania warstwy w

6.1. 'Wszystkie klasy drog Planografem )
sposob ciagly

6.2. 4 metrowa tatg i klinem - W Sposob ci oczatek

Wszystkie klasy drog w At P agly (pocza
. . kazdego pomiaru tatg w miejscu
miejscach niedostgpnych dla
) . zakonczenia poprzedniego
urzadzen pomiarowych
[pomiaru)

7. Szeroko$¢é warstwy R Tasma miernicza . pomiar co 50 m, na hukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od projektowanej |Rzedne wysokosciowe Pomiary

osi drogi

sytuacyjne

- pomiar rzgdnych niwelacji
podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych w

punktach charakterystycznych

a) przygotowanie do pomiaréw (rozktadanie ptytek) - czynnosci wykonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru

b) pomiary wykonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan Iub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
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ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgéciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek
czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych

do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wyk onawcy (np.
na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane
laboratorium, ktore nie wykonywato badan Iub pomiaréw kontrolnych.

Koszty badan i pomiaréw arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na

ktorej niekorzys¢ przemawia wynik.

6.5 Badania w czasie robot

Zakres badan, pomiarow i czestotliwos¢ zostaty podane w pkt. 6.1 1 pkt. 6.2.
6.5.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,01 %,
- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowg zawartosciag lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
podang w badaniu typu (%).

Dopuszczalne odchyitki do odbioru dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnos$cig do 0,01 %
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Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %
Oceniany parametr AC, SMA ,BBTM, PA MA
KR3-KR7 KR1 -KR2 KR1-KR7
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0,15 0,20 0,20
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0,20 0,20 0,20

Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA,MA
KR1-KR7
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0,3

A

W przypadku przekroczenia wielkoSci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego
wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
6.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.
Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,1 %
- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1
% dla sita 0,063mm i z doktadnos$cig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoScig ziaren Ww

wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia

ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu typu (%).

Dopuszczalne odchyltki do odbioru dotyczace zawartosci kruszyw - dla pojedynczego wyniku

Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr -
AC, SMA ,BBTM, PA MA
przechodzi przez sito #, mm

KR3-KR7 KRI -KR2 KRI-KR7
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0,063 2,5 3,0 3,5
0,125 4 5 -
2 5 6 5
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7 6
D 7 8 6

Dopuszczalne odchytki do odbioru dotyczace zawartoéci ziaren kruszywa przechodzgcych przez sito o

danym wymiarze oczka dla wartosci $redniej

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Wymiar oczka sita #, mm AC, SMA ,BBTM, PA MA
KR5-KR7 KR3 -KR4 KR1 -KR2 KR1-KR7
0,063 1,5 1,5 1,5 2,0
0,125 2,0 2,0 2,0 -
2 3,0 3,0 3,0 3,0
D/2 lub sito 4,0 4,0 4,0 4,0
" D 5,0 5,0 5,0 4,0

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.

Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.5.3. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Wiasciwosei lepiszcza odzyskanego powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 8.1.1 WT-2 2016 -
czgsé¢ I1. Dla lepiszcza wyeksrahowanego nalezy kontrolowac nastgpujace wlasciwosci:
- temperatur¢ migknienia,

- nawrdt sprezysty - dot. polimeroasfaltow.

6.5.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 131 14 (dla AC
WMS Tab. 23 i 24) w zaleznosci o kategorii ruchu.

6.5.5. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§laé na wycigtych probkach (lub pomiar metoda
elektromagnetyczng) z czestoscig nie mniejsza niz podana w Tablicy 2. Grubosci warstwy nalezy oceni¢
na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1923B Kotowo Plac - Kotowo Stare - Choszczewo do drogi pow. 1962B na odc. Kotowo Plac -
Stare Kotowo w lok. rob. km 0+000 - 1+865,38




D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzgca PPI PROJEKT

- warto$ci Sredniej ze wszystkich pomiardéw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej
pomiarow pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest
to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt

3.3. Instrukcji DP-T14 2017 - cze$¢ 1 z doktadnoscig do 1%.

Przy ocenie odchytek w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (warstwy
asfaltowej i pakietu warstw asfaltowych) nalezy postgpowac zgodnie z zapisami pkt. 2.3 Instrukcji DP-
T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.5.6. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z
czestoscig nie mniejsza niz podana w Tab. 2. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi na
etapie kontroli biezacej (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcjg

DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czegs¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.5.7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowacé gesto$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miescic si¢ w granicach dla :

- mieszanek typu AC KR 1-2 : 2,0-7,0 %, dla KR>3 : 3,0-8,0 %

- mieszanek typu AC WMS : 1,0-4,5 %.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig nie mniejszg niz podana w Tab.

2.

6.5.8. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potagczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia
grubos$ci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tabeli 6. WT-2 2016 - czgs¢ 11.

Metodyka badania wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 20147,
z zastosowaniem probek 0 100 mm lub 0 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach 0
150 mm.

Badanie potgczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w

nawierzchniach drog KR4"7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosié¢ nie rzadziej niz jeden
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punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.
W odniesieniu do drog KR1”3 badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sa obligatoryjne,

jednak nalezy je wykonywaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6.6. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

Zakres badan i czestotliwos¢ zostata podana w pkt. 6.1.

6.6.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw na warstwie wiazacej okresla tablica 2.

6.6.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.6.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna
warstwy A. Pomiar rownosci podluznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcg wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy
[mm]. Pomiary nalezy wykonywa¢ w $§rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu w
czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i
klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla

warstwy wigzacej podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wartos$ci odchylen réwno$ci podtuznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni
podluznej warstwy wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

A.S.GP dodatkowe, whycznie i wytaczenia, jezdnie 6

facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G, Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie 9

facznic, utwardzone pobocza

L Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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B. Pomiar réwnosci poprzecznej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o
dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W  miejscach niedostegpnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy podbudowy
nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i1 klina. Dhugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla

warstwy wigzacej, podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

. . . Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni
poprzecznej warstwy wiazacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A.S.GP dodatkowe, wlacznie i wylaczenia, jezdnie 6

facznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie 9

facznic, utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.6.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami

poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%.

6.6.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 5 cm.
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6.6.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokoSciowe warstwy wigzace] powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow

pomiarowych do akceptacji.

6.6.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej. Zakonczenie dziatki roboczej (zlacze poprzeczne)
wykonuje si¢ prostopadle do osi. W konstrukcji wielowarstwowej:

- zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3m,

- zlacza podtuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o

co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podtuznego w Sladach koét, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.

6.6.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Kontrakt ryczattowy — zasady obmiaru robot okreslone s3 w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy wiazacej niezaleznie od ilosci warstw.
Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylgczeniem skosow krawedzi i brzegow, dla ktorych

wykonania oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daly
wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug
zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ j-Roboty
drogowe. 2017.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 196-2 - Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 196-6  Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia
3. PN-EN 459-2 - Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
4 PN-EN 932-3  Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5 - Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 ‘Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3  -Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN933-6 - Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

11.  PN-EN933-9 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek

Badania btekitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

14.  PN-EN 1097-3 - Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

15. PN-EN 1097-4 - Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

16.  PN-EN 1097-5 -Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

17. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6:

Obowiazujg aktualne wydania przywolanych powyzej norm.
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10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz.430 - z dnia 14 maja
1999r. wraz z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow
technicznobudowlanych dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

3. WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych.

4. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

5. WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

6. WT-2 2014- czes¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie

asfaltowe na drogach krajowych.
7. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody

Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014
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