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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacichteécznej (SST) & wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych wykonywanychiamach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej 886B
we wsi Wagi.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktirpegetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robét wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudalnygi powiatowej nr 1836B we wsi Wagi.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuwymagania ogdélne, wspdélne dla robét ebpgh
szczegobtowymi specyfikacjami technicznymi dla pasg®inych asortymentéw robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowics odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtec miedzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnignoe;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizéana do usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujgcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robd6t budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeaypych odbioréw
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej peuolizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktelenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzagca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidgze szkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumenmtagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaabdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga se miedzy warstvy scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sfga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa me
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaegz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podica. Maze zawiera warstve
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod#d - zgodndéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju

robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&enu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iroréwnie obejmowa teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzea

organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitderagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w

celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aquania drogowego lub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtgmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierat dziko zyjgcych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad

droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac

charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeviskladd si¢ z petnejsciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paodttaj, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokeé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dregja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inng drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdollp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych. Zadanie mi@ polega na



wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrerbudowli drogowej
lub jej elementu.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrii na terenie
budowy, metody izyte przy budowie oraz za ich zgodfhoz dokumentagj projektovy, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatditiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w ch@by jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitialls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warti&i docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli mugz
wykazyw& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektovs lub SST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialty zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zawem drogi i organem zadzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. \lézrasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtgajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziehr i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychtorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneclg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym



Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeehnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone miazdow i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecly utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktowva.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie unik@& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢rla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoeearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazyicia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bdg miaty aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaikaiczeniu robot ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na uycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadmaeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawisggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktéore maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamia rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmviadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodygpy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawg a wigcicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wlasgoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigp one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypaognia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszefkezlydne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie
osiowe nie bdg dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w oflsie terenu budowy | Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmoleceniami layniera/Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie or@zzapewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wydzenia uywane do robét od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinno by prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elemdmnyy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie dgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowa or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérew jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgia,
materiatdw lub urgdzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélygty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachz@ustawiaic kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowa&nos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygagbobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepispaistwowe lub odnoggsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewe®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gpizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyiiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawgi przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozosts&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lda uwazane za wiasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowdzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, brynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawgaym i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o ktoy nalery zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz

inne uradzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84aplecze Zamawiagego”.



2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamgrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe
informacje dotycgce proponowanegerddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak réwnig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia baédav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#wald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieg¢go i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac; zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnram§itpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydoby materiatéw, dziemwy i inne jakie okz si¢
potrzebne w zwgzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskanigemaldw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukfczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olkganjgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatbw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaamykonuje
na wiasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglajozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign 3
tygodnie przed xyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiada
wymaganych przez fyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowawygzaj materiatu nie me by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdy dalg one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadys §akos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatopdabzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okiéonej partii materiatow
pod wzgédem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.



3. SPRZAET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét,
zaakceptowanym przez dyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupnozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nme by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazédgspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, daZgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym piéggkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunéte przez Wykonawge
na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementowot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzfyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw swliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzarg kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny ldywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak@i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgg¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt camdupcy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,



- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw robat,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaliy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagtego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposoéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniamé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robét,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zat@won
jakaos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne
do pobierania prébek i badlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ s3 okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny,
aby zapewri wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy dynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocjgniccia te ledg tak powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoldistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie lmyniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawge
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adkp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi hkyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniav&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteapgmie
ich wyniki do akceptacji layniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwargaWykonawca i producent materiatbw powinien udziefiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtéw i prowadéi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. d&li wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytgcznie na wlkasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i robét z
dokumentagj projektows i SST. Maze réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi oksenymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polskg Normg lub
— aprobaj technicz, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, ida partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy daack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na himco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ctdska stibowego. Zapisy s czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdwida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez iyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robdét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoélnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsh przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowani&. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodooplub certyfikaty zgodn&i materialdw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztcscig wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugcoici i odlegtaici pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dhuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eblg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadae odnédnym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie dokfadoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,abze w

przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.
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Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé kedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zakcznika do ksjzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Izyniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolkydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje tynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotowé do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadon@m na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakmzenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna@zoprzez Zamawiggego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajgca roboty dokona ich oceny jalcdowej na podstawie
przediaonych dokumentow, wynikéw baflai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania rob6t z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadaa realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolatipetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjste jakaé wykonywanych robét w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowy i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdét jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporamdzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

ogkwn
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7. opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob4t wicicielom urzdzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego négldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiage kda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptldtr zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxeaza jednostk obmiarovs ustalomn
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstavg ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej kdzie uwzgbdniac wszystkie czynni,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoeajawentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaljacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania ¢sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statezeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajagcych z postpu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowai drenau,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).
2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moita
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniaxgerajacego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953)
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI.

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophteécznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwsokdciowych oraz spogmlzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi vinexch przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr @B3
we wsi Wagi.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegOtowa specyfikacja techniczna (SST9sowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wykoamgnych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powaj nr
1836B we wsi Wagi.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wszystkim
czynndiciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdegowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysé&owych (reperéw

roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami

— zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty oraz odbaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramicrobot,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalagenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wys$okavego lub samodzielny znak wysadkmwy, ktérego wysok&
jest wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu untizsmy w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegjheg obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczjpwadowanej drogi i spogelzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhdgbokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobo6t ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy powinny
mie¢ srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dlugéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramigpasa roboét, naly stosowad pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dKt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow i sprzetu

Sprz:t i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych pamin
— zapozna sic z zakresem opracowania,

— przeprowadzi z Zamawiajcym (Irnzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢c z dokumentagj projektova,

— zebra& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalohszarze obfym budowy drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw. W opaociuaterialy dostarczone przez Zamawgago,
Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched® te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przeziygniera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczan@ysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygjo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@ese konieczne do dalszego prowadzenia robéipstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@rdwidtowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trgginktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowhzane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§éogpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien za#y¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowe;j
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.
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Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktovwpery robocze naky zatazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w grenw sposéb wykluczagy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperdw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengaajojektovy oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@@akceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw nahky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovej.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovs.

5.4.5. Wyznaczenie poleenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdéw okidajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczétkow i filarobw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécig okreslong w  punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktorej mowgpkcie 3 oraz forgndokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentad§ nalezy okaza& Zamawiajcemu do wgdu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaie z zakresem opracowania i uzy§kal Zamawiajcego instrukcje dotygze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykorzawh.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomejsokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:

— klasy i doktadnéci istniepcych osnow geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentow bazowydajdupcych s w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.
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5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nate wykona: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmapcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyoltpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpise rozeznanie odéoie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy¢ wznowiory lub zalzong osnowve, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk&p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $te
dodatkows obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z klnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkarbramami oraz z podziatem na trwale i nietrwateyyrostudnie z
ich srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m omae elementy wedlug wymagdamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona przy pomocy spkrtu komputerowego. Whniesienie pomierzonejtrana
map; zasadnicg oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem ecznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsamy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzi nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat@ghniczi przeznaczondla
Zamawiajcego i dokumentagjtechniczig przeznaczaondla cgrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposo6b skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaz& Zamawiajcemu do wgldu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazoéw wspoétednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktdéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgdi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydaago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva

— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnraozliwo$é
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtowa mogicych mi€ wptyw na kolejne
etapy robdét,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac dkrgech w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje s¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeitachnicznej przeznaczonej dla

Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatdw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykaagm wybudowanej drogi wedtug wymageokumentac;ji
technicznej,

— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlezdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi

Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlalowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COONOT AW

[N
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D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwpzanych z usugciem drzew i krzakéw w ramach przebudowy i rozbugdalrogi powiatowej nr 1836B we
wsi Wagi.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramaatzgbudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1836B wei
Wagi.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robo6t przygotowavetzy
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@golne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:

- pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzak6w obejmapwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatiey oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatoi po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwdane z usurciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych driest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawadbczesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ata@o.

W miejscach nasypow teren nafeczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gebokasci do 60
cm ponkej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuyvyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doi¢sa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawdo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgaeany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdige st w pasie robdt ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem

nastpujacych przypadkéow:
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» w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnyc¢hiciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powisze
odstpstwo od ogélnej zasady, wymagmg] karczowania pni, nie ma zastosowaniazelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

e W obrehie wyokmnglenia skarpy wykopu przecingego s z terenem. W tym przypadku pnie powinny ligicte
réwno z powierzchniskarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phinaley wypelnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obkbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z diy
ostraznoscig, w sposib ktdry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostahiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera. Jeeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych

Wykonawca ma obowrek zadbé, aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsizea i

odpowiednich przepis6w. Zaleca stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem

malej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach afiedamie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. P

zakaczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci. Jezeli warunki

atmosferyczne lub inne wzgly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagroomaylz
materiat do spalenia stanowi przeszkedprowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien aswgo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakeoeme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze
spalanie. Pozostato po spaleniu powinny léyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po

spaleniu, za zgadnzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w warstwach. K@

warstwa powinna hiyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaclyrzykryta warstw gruntu o grubgci

co najmniej 30 cm i powinna Bydpowiednio wyrdwnana i zagzczona. Pozostala po spaleniu nie magoy¢

zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbyda s¢ przeptyw woéd

powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdéw. Zeggczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:

- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@aoych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egatna koe drzewrny, wzglkdnie
spalenie na miejscu pozostadopo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 , , ’ ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drog wykonywanych w ramach przebudowagzbudowy drogi powiatowej nr
1836B we wsi Wagi.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramaatzgbudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1836B wei
Wagi.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekdw,
— ogrodza,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwezanych z rozbiork elementéw drog, ogrodizd przepustéw mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i przepustéwjimiogs usunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniagjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentauoiventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposob okény w SST lub przez kyniera.
Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaczinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.
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Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementdéw drogrodzé i przepustéw znajdgge sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagijprojektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopdw drogowych nake wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgajgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okilenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizé
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla przepustow i ich elementéw
a) betonowychzelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z ul@eniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargdlnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagtwniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Kftowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych wykonywanych w ramach foadowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1836B wei ws
Wagi.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramaatzgbudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1836B wei
Wagi.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoby |
modernizacji drég i obejmai
* wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
e budowe nasypow drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczidoi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@® malej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitcé¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obg¢bie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potczone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogovs.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =L
° pds
gdzie:
Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflwna wg
wWzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dey - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
l, = E,
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrngimcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
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1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwregdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi duig wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziatl gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie Grupy gruntow

Lp. i Jednostki - - - .
wiasciwosci niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu O rumosz O piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty [0 zwietrzelina |[J  glina piaszczysta zwgdta, glina zwgzia,
0 zwir gliniasta glina pylasta zwizta
[l pospoika O rumosz 0 it, it piaszczysty, it pylasty
[1  piasek gruby | gliniasty bardzo wysadzinowe
[J  piasekredni |  zwir gliniasty | [ piasek gliniasty
[0  piasek drobny 0  pospétka O pyt, pyt piaszczysty
0 zuzel gliniasta 0 glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy 0 it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hkb m < 1,0 > 1,0 > 1,0
4 | Wskanik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty panyel do budowy nasypow mpyé wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanamadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem objosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymtidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmény do dostarczenia réwnoives]
objetosci gruntéw przydatnych za6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyaldo obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykéaze mazliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien tywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogowprztu mogcego spowodowa uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegttransportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegieri transportu ponad walo zatwierdzone nie mi@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gérnej powierzchni korpusu nie a@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrova, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i ré\éeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalennie od budowy urgzei, stanowacych elementy systemow odwadii@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdego warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabhdt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na whasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaejych zbiornikbw naturalnych i ugsdzen odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#tiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwat w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiay i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet lmyiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetreemymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyc¢bwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiar6w projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp rowéw powinna ®ggodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektows.
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SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t oki&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, fato diugaci 3 m i poziomig lub niwelatorem, w
2 | Pomiar szerokai dna rowéw odstpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych gkl 00 m na tukach
3 | Pomiar rgdnych powierzchni korpusu | 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R1L00 m
ziemnego oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnéci skarp

4
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6
7

Pomiar spadku podinego powierzchni | Pomiar niwelatorem ednych w odsjpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wslkaik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadzigj
niz w trzech punktach na 100¢ marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw
Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.
6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrovs, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnas¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrowy, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splway przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagszczenie gruntu
Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalponym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt6la #térych nie ména okrali¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnywykonawca powinien przedsta@winzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmobaty technicznej i zachowa
swoje widgciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredrie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. M materialy nie spetniate wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
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9

ONoOR~WONE

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1S010318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szylgkieuchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy@otsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.

Grunty budowlane. Qlleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prdarektow

Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie #woddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto

przez obcizenie piyt

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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D -02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nie skalistych wykonywanych wneech przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr @B3
we wsi Wagi.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramaatzgbudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1836B wesi
Wagi.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [12] powinien charakteryzawsic grum
nosnosci G;. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmmci, naley podiaze doprowadz do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w SST DOG2L(Qokt 5.

Spos6éb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovedn statecznéé w caltym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodze wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unidimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipmpnby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopgci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaJe odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérabemnych powinno spetriawymagania, dotycge
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna warta¢ |, dla:

Strefa _ innych dré

k Autostrad i drog - nny g -

orpusu ekspresowych kategoria ruchu| kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdici od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytl spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntdw rodzimych, to nahly podgé srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umaliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjytierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthevarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr,3 m.
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Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych € czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spohyip
uszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodze powierzchni robdt ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powsy warunkdéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniwdrgsci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00kDB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
nasypow wykonywanych w ramach przebudowy i rozbuddwgi powiatowej nr 1836B we wsi Wagi.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSd3owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramaatzgbudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1836B wei
Wagi.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przydatne Tresé

Przeznaczenie Przydatne S .
y Z zastrzeeniami zastrzeenia

gdy pory w gruncie skalistymea
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | gdy keda wbudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od wéd
pyly piaszczyste i pyty gruntowych i powierzchniowych

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste, o . do nasypéw nie wyszych nk 3 m,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczak| 4- Piaski prochniczne, z vatkiem zabezpieczonych przed

2. Zwiry i posp6tki, réwnie pylastych piaskow prochnicznych zawilgoceniem

gliniaste

3. Piaski grubosrednio i

drobnoziarniste, naturaine i faman 35. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | w miejscach suchych lub

Na dolpe war§tyvy 4. Piaski gliniaste z domieszk pylaste oraz inne o v« 35% przegciowo zawilgoconych
nasypow porzel frakcji zwirowo-kamienistej
strefy . (morenowe) o wskaniku 6. Gliny piaszczyste zwite, gliny | do nasypow nie wiyszych ni 3 m:
przemarzania réznoziarnistéci U=15 zwiezte i gliny pylaste zwzte oraz | zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i inne inne grunty o granicy ptynioi w_ | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
metalurgiczne ze starych zwatéw | od 35 do 60% spoiwami
(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe przepalone gdy zwierciadto wody gruntowej
7. Wysiewki kamienne o zawa#to | 7, Wysiewki kamienne gliniaste o | znajduje si na gkbokaici wickszej
frakcji itowej ponizej 2% zawartdci frakcji itowej ponad 2% | od kapilarndci biernej gruntu
podtaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenig
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatdoi na rozpad
- taczne straty masy do 5%

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone
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10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchych
lub g izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo érednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepaloneg
zawierajce mniej nk 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

1. Zwiry i posp6iki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynngi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowatzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty if

4. Wysiewki kamienne o uziarnien
odpowiadaj-
cym pospotkom lukiwirom

Y. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nanosci w,,=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtgbokdsci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla peiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczagcego. Sprat do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p!z;\l?kzwwy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamierast Uwagi 0
Rodzaje urgdzer _POSpOTd_ — _ przydatndci
zag;szczajcych grubase liczba grubGi¢ 1 i ha przejé grubaié liczba przejé maszyn
warstwy przefé warstwy o warstwy )
[m] n [m] [m]
Walce statyczne 0,1d00,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2 do 0[3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2d003 8 do 12 0,2d0 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 5 4505 6do8 | 02do04  6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyine | 4 45 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3 do 0[6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyine | 34506 | 3do6 | 02do04  6do10 02do0l4  o&al 5)
okotkowane
Zageszozarki 03do05| 4dos i : 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki ;
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3dob5 0,2do 0}4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 10
do 10 Mg Zrzucane r 20d08,0 | uderzéw 1.0 do 4.0 3 do 6 uderze 1,0d0 5.0 3 do 6 uderze
wysokasci od 5 do w punkt w punkt
10 m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelggkich przekopéw
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4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10gkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie podiza
nasypu, do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu.zééi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osihgniete przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé& umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokcici 0,5 m od powierzchni

terenu
N Minimalna wartdé¢ I, dla:
as - p
Yoy autostrad innych drég
0 wysokdci, S - -
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosno$¢ warstwy gruntu podi nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow
Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nelgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.
5.2.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypoéwwpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g06Ine zasady wykonywania hasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podhznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.
W celu zapewnienia statecZconasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rdGwnomiernie na calej szeruko
b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢hpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgpdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztastio powierzchni warstwy powinno uniegfizvia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinp liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza p
nasyp z zastosowaniefgcieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, 0 grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaloi Kyo= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikkiwosciach, lrzynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
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stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gritmm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z
gruntu lub materialtdbw o dej przepuszczaldgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert iyezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbyw& si¢ wedtug jednej z ej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej,

SST lub przez layniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grumd nie wiekszej nz 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania

(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypelnia siwolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw mna stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktorermickkie (zgodnie z charakterystyk

podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powirtny¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.

Warstwy te nalgy oddzielt od podt@a gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroav

warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm

i spetniajcych warunek:

4 ths=Dys24 dis

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ipuntu poditea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

D5 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypOw wykonywane tmetod; nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych moa réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane d
uzycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ technicza, wydary przez uprawniop jednostk. W szczegdIngi
wymagana jest odpowiednia wytrzym@omechaniczna geotekstylidw, unieffimiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesait@osci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przyjett warstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwgtowych, na dtugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i ukit@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé
stosowanewiry, pospotki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wgki#u réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalsoi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeiné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica
5.2.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie przepustéw z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oboie przekopu nalg uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitawd 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtga:sci nasypu, wykonanych
z gruntdw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.
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5.2.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczio nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovs obowkzuja ogoine zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.
5.2.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalgy to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakirzeniu robot ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie osuszyjej i zag$ci¢c w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktdrej nie jest mibwe oshkgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych gsegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.
5.2.4.Zagszczenie gruntu
5.2.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzefé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczice grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéowzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscig okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.
5.2.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ggzenie warstwy natg okreslat za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ |, dla:
innych dré
Strefa Autostrad : - A g -
ekspresowych) p3’kR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
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od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robot ziemnych poagj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniagl okreslonego zgodnie z noranPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwickszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) ,5 przy wymaganej wargoi 1;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piazystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wslidea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegapszczenia warstwy.
5.2.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarigada s grunt czterema pasmami o szeréiad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie¢ w granicach wiéciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondsofmowa, ugjciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych). Oznaczenie wslkka zagszczenia nale/ wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikoéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére lgidy wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowsi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nitast] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinydy wykonane zgodnie z dokumentacprojektowg i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwctodi w sposOb okrdony powyzej, materiaty te
nalery przewie¢ na odkiad. Lokalizacja odkladu powinnacbwskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykorawausi by ono zaakceptowane przezzymiera.
Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagjod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
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C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drog@niegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegieci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizajs Wykonawe.
5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&npich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojej lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytamt powinien by uformowany w pryzr
0 wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektovy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewidzieva odkltad powinno lgyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowaimy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawaaipien upewnt si¢, ze spetnione swarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynni w catdci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumefitpoojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczeg6lg
uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okig&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécié na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodgcej z nowegairddia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntdw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcghowvartaici
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéectami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnaz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okémnymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokc korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, oitomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagwdndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:

a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywegkpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej oljtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopbéw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z ueadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtogi gruntu w stanie rodzimym do a@bpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sz@ennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guupo usunjciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci
wykopdéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur polietgieych spiralnie karbowanych pod kogairogi w ramach
przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1836&: wsi Wagi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowygimpowiatowej nr 1836B we wsi Wagi.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysogésitasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd
koror drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu matych

ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lukysy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietyleriysokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobmg

odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclapiograniczomodporndciag na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego

zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w forsp&alnego karbu o wielkoi i skoku zwoju dostosowanego

do srednicy rury.

1.4.5.Ztaczka do rur — element slacy do pojczenia dwdch odcinkdw rur, przy mosteprzepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[k} f..4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[f] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagprojektows i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$dboraz z
aprobag techniczi IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraanenty §czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby,

odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektovs, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (posp6tka) odpovdedavymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. lawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlogiglocie, zgodny z dokumentacprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiagdagj wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdéw (np. geowtdknin, geosiatek, geon@adpowiadajicych wymaganiom aprobat technicznych i

SST D-06.01.01 [6].
2.2.3.Sktadowanie materiatdw

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie uleglty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Poditae, na ktérym sktaduje gsrury, musi by réwne, umaliwiaj gce spoczywanie rury na karbach na catej
dhugcici rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysoléi max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleg¢a si
uktad& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Uktadanie mpna wykonywé z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztait podporek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowaich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym puzuenie
powinien przekracza2 lat.
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Sktadowanie innych materialdw powinno odpowiadgmaganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dHt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparlg chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrniai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, pigtwibracyjr, walcem lub innym spezem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek me tex by¢
wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natewraca uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty tmaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olstbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopusci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.
Geosyntetyki naley zabezpieczy/ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniendyietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami nmaggmi je przebi lub rozcié.
Mieszank betonowy mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoetaizszym ni
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may pi20°C i 30 min przy +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zalcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod taub w korpusie istnigcej drogi,

wn e

przepustem lub jego exia,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwoch ruradzka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
. roboty wykaczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustali lokalizac robot,
— ew. ustak dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz usaldanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,
— ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
- ew. dokona przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustupsobnej dokumentacji projektowe;.

Zaleca s} korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie nierilmym do wykonania robot
przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno Byzgodne z dokumentacprojektovy. Dobdr sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowa do rodzajow gruntu, objosci robdt i odlegiéci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadriciag co najmniej + 2 cm.
5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztat pzaipowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

G N o
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Jeli grunt podi@za wymaga rozienia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszaarszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszca¥ przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dnokaepu jest
przemarzrgte, zaleca siutozy¢ podsypl w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokdci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zag¢bic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustane betonowy na catej diugéci lub na czsci (np.
pod wlotem i wylotem), to powinna byvykonana z betonu C 20/25 i odpowiaddeymaganiom SST D-03.01.01 [4].
5.6. Utazenie rur przepustu na fawie

Ulozenia rury na tawie naty dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osigpastu.

Zaleca sj uktada rure w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhdgp
wynikajaca z asortymentu produkcji i mavosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwéch
lub wiekszej liczby rur powinien miepolgczenia ziczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

tagczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na fawie zjczki,
potozeniu na ziczce dwéch ssiednich kacow rur,
zamknkciu zlczki,
zalazeniu w zhczce paskéw lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
Dhlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejggatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od

1m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim gokeniu odcinkow rur poza tawnalery
sprawdzé skutecznéé polaczer miedzy rurami.

Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelnia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyama wykona przed montaem przepustu lub zena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad gérkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodriei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna iywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczgie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubg&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskaika zagszczenia > 0,95 w strefie
bezpdgredniej przy rurze » 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczetva jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, uktadanego bé&eganio na rurze, nie przekraczata wieiio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 myawateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubizi 30 cm. Pozostalczes¢ nasypu ména wykona z materiatow
okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

SzczegOlnie starannie najewykona® podsyple wspierajgca przepust, umieszczamv obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajca powinien odpowiadawymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepusawmno odpowiadéaustaleniom dokumentaciji
projektowe;j.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, imanienie skarp mima wykona z:

— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom SST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania
umocnienia powinien iyzgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SSTA0Q.01 [6].
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniepa@viadd wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé&

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktyrprzestrzensy w tym geomat darniowy z wcze&niej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.
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Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoairg/
SST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogroda@awierzchni, chodnikéw, kraamnikéw itp.,
— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwosc Wartasci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodni@ granic tereny lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
robot z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbidr tych robdét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogo6ine” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectanej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki o] dla drog i ulic

oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nowwéciekow
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieaganych i zwizanych hydraulicznie

materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie priejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowygir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodna¢ (W okresie przdriowym mazna stosowé&PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni w ramach przebudowy i
rozbudowy drogi powiatowej nr 1836B we wsi Wagi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robot w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiegpnr 1836B we wsi Wagi.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towej Specyfikaeghnicznej dotyezoczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmj

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie nawierzchni bitumiczrejfrezowaniu,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z betonultasfago,

- oczyszczenie i skropienie warstwygwgcej z betonu asfaltowego,

- oczyszczenie podbudowy z betonu cementowego,

b) nawierzchnie nieulepszone:

- oczyszczenie warstwy ulepszonego padin kruszywa stabilizowanego cementem,

- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy mskywva tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST agodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektows, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiélne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgjasfaltows wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bylostosowany do rodzaju materiatu w pamtoDo hczenia warstw asfaltowych zaleca
sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/000D
twardszego.

Zaleca s} réwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Wphadku stosowania emulsji asfaltowej do
skropienie podtga z warstwy niezwgzanej lub zwizanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg wolnorozpadow, a do
skropienia podtga zawierajcego cement - emutsp pH wiekszym nt 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone dozzania warstw konstrukcji nawierzchni powinny sjpstwymagania
okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowaodimerami powinny spetntawymagania okrdone w
tablicy 2.

Do drég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca emulsg asfaltows o wiaciwosciach wg tablicy 2, do drég o kategorii
ruchu KR1 + KR2 o wiciwosciach wg tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych ddaczania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda bada Jednostka KIZSGaO B3 Zl\Z/laI1<)res KIZSGaO BS Zl\Z/laI1<)res

wedtug normy wartaici wartaici
Polarmnd¢ PN-EN 1430 ; dodatnia dodatnia

120 od

Indeks rozpadu 2) PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100 5 180
Zawartag¢ .Ieplszcza .(poprzez PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
oznaczenie zawarioi wody)
Czasowyplywu dla @ 2 mm PN-EN 12846 S 3 15 = 45 3 15+ 45
w 40°C
Pozostaléc na sicie, PN-EN 1429 % (mm)| 3 <02 3 <02
sito 0,5mm
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Pozostaté¢ na sicie po 7 % (m/m)
dniach PN-EN 1429 0 1 TBR 1 TBR
magazynowania, sito 0,5 mn
. . 5
SedymentaCJa.po 7 dniach PN-EN 12847 Y% (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia
Adhezja 3) powierzch ! TBR ! TBR
Zakcznik NA.2.2 ni : > 75 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - >3,5
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfig/ch przez odparowanie, zgodne z PN-E
13074
Penetracja w 25°C asfaltu
odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura rgknienia 5
asfaltu PN-EN 1427 oC > 39 5 > 39

odzyskanego

1) Wymagania dotyege emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie rozweeniu przed

wbudowaniem

2) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
3) Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2. Wymagania dotycace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, osowanych do zczania

warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda bada Jednostka T ZZ'\{latklr)es
ymag wedtug normy Klasa o
wartaci
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu 2) PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100
Zawarta¢ _Ieplszcza _(poprzez PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62
oznaczenie zawaroi wody)
Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 3 + ¥
P_ozosta’réc na sicie, PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2
sito 0,5mm
Pozostaté¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
magazynowania, sito 0,5 mm
1 I 0,
SedymentaCJa_po 7 dniach PN-EN 12847 % (M/m) 1 TBR
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
Adhezja 3) Zakcznik NA.2.2 powierzchni ) > 75
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1 mm 3 <100
odzyskanego
Temperatura rgknienia asfaltu PN-EN 1427 oC 4 >43
odzyskanego
Z N 0,
Nawrét spezysty w 250C asfaltu PN-EN 13998 % 4 > 50
odzyskanego
1) Wymagania dotyexe emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie
rozcieiczeniu przed wbudowaniem
2) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
3) Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczelng z tablig
3.

Tablica 3. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia pocka pod warstwe asfaltowy

Uktadana warstwa asfaltowa Pozibopod warstw asfaltovy llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszyabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie

Warstwa wyréwnawcza z betonu Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 2 00,5

asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie

Warstwa wizaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

asfaltowego

Warstwascieralna z betonu Warstwa wizaca asfaltowa 0,1-0,3a)

asfaltowego

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerensg¢ilmulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz
iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyicieralnej uszczelngj

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przezkiaspeNadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno bggodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odipo& wymaganiom
norm i przepiséw dotyegzych poszczegdéinych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech emulsji i obaénia jej jakdci.

Emulsg nalery przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosfpem wody i zanieczyszcie

3. SPRZAET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglezywac:

- szczotki mechaniczne.

Zaleca s} uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdaiykonana z twardych elementéw
czyszcacych i sly¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanickkie elementy czyszgze i shizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce.

- sprzarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki gczne,

lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiarlk lepiszcza wyposang w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatury rozkltadanej emulsji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozyggej emulsg,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdaci i dlugadéci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsjpowinien by izolowany termicznie, tak aby miove byto zachowanie stalej
temperatury emulsiji.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiecs zalénosci pomicdzy
wydatkiem emulsji a nagbujagcymi parametrami:

- cisnieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperatuy emulsiji.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragt]l 0% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycrce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane”.
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4.2. Transport emulsji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, bebzkb innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaty jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powiryéypozedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o
pojemndci max. 1 m3, a kala przegroda powinna ndievykroje umaliwiajgce przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnychgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.MQ@@0 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagjpprojekt organizacji i harmonogram robét, uverigliajgce
warunki w jakich wykonywanedula roboty zwizane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konsjjakch
nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, aglesurny¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nigcape usuryé
mechanicznie, naky usuné recznie lub za pomacdostosowanego stz

W miejscach trudnodoginych naley uzywaé szczotekgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglgny
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie i nasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy (nie
dotyczy to podbudowy z kruszywa tamanego).

Skropienie warstwy m@ rozpoca¢ sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektordzyeu.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana emulsjprzy wyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodgstych gcznie
/za pomog weza z dysz rozpryskovd/.

Temperatury emulsji powinny nfiei¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emuiksjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkac.

Skropienie powinno kiyréwnomierne, a il& rozkladanej emulsji powinna byéwna ilgci zatazonej z tolerangj
+10%.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie ramoo nadmiergilos¢ emulsji Wykonawca powinien rozigé warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinyéapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowanie wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \GMyawca powinien zabezpiegzgkropior warstwe
podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniecygit o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji)paoi¢ na niej tylko niezbdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonaweg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtin

6.2. Badania i kontrola przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagziobne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i cleaia wymaganej iléci emulsji w zalenaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna Byparta na atestach producenta. W przypadkatpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych bafia

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnsxi skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodn& skropienia powinna liysprawdzana wizualnie.

Raz na miegc dla kadej skrapiarki nakey przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéoiei rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00®AVymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropjovarstwy, na podstawie Dokumentaciji
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00MHNymagania ogdlne”.

8.2. Spos6b odbioru robét
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Roboty obgte niniejsa SST podlegaj odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, ktory powinien lgy
dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i b&dsaz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzstali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, yk@vhawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatng¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konsrjmgech nawierzchni nafey przyjmowa na podstawie
obmiaru po ocenie jakoi wykonania rob6t na podstawie wynikéw bad@omiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie robdt,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnyewaiiem wod lub wyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczysacze

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienislrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej tempeyatur

- skropienie warstw emutsjv ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych bad@omiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powotane w WT-3
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D-04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaojhteécznej (SST) ¢ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mid$Zaniszywa niezwjzanego w ramach
przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1836&: wsi Wagi.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowygimpowiatowej nr 1836B we wsi Wagi.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki krusayeawigzanego 0-31,5 &5, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polggyan na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej
wilgotnasci mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stangsi gérra czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeani
obcigzen z warstw wyej lezacych na warstew podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o glmaym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdriMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom ydisvosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaoici pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenty poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegdlnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sklade¢ st¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schiadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chitodzenia zmocodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schfadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyosae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nasazchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjekardg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym ng 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared rownym O orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochacz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw twvensawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipartna,
ktory zostat ujednorodniony pod wazdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu azbria daych kawatkdéw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).
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1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podip ulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metagd Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa kimszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16.Podbudowa — dolna €& konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia ohgen z ruchu na podice.
Podbudowa mee sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewceaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczroi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.19.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanas¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade@ +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i
niniejsz SST.
Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132[®] wobec kruszyw do mieszanek niegzzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspoitczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcizonej ruchem kategorii
Wiagciwosé Metod_a KR1 + KR6
kruszywa badania | Punkt
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 631 90
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o gglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancije PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o pérednich
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogo6lne granice wynasz20-70%
sitach pérednich przechodzcej masy i graniczne odchylenia od typoweago
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uziarnienia deklarowanego przez producenta wyn
+15%)

DSZ

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (f. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%,
szywa drobnego i kruszywa o sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ggjtym uziarnieniu:
ciggtym uziarnieniu kat. GTo20 (tj. procent masy przechage] przez sito
gorne D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +49%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna warté wskanika ptaskdci
maksymalne wartei wskaznika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis5 (. maksymalna wartd wskaznika ksztattu
maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
zawartdci ziaren o powierzchni 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn -catkowicie
przekruszonej lub tamanych oraz zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym
Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
grubym’ 933-1 [5] mm jest > 4)
Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
drobnyn? 933-1 [5] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Wiadciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (. maksymalna wartd wspotczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 Angeles< 40™)
[10]
Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspéiczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i | Kat. WcmNngtj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WAy,2 (ti. maksymalna warté nasakliwosci
roz.7,8i9 <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statdi¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
stalowniczego 1744-1, 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska
1744-3 wg odrbnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takick @rewno, szklo i plastik
mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspétczynnika Los Angeles
1367-3[13] po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobiome: kat.  (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1 rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: kat.;oH
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[12] kruszywa z recyklingu: kat.,F(F,s***)

Sklad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. | Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oflianych w
C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w

pkt zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak W
C.3.4 | odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychziyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogaticgzonych ruchem KR5-KR6 dopuszczag gdynie
kruszywa
charakteryzage s¢ odporngcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzt mrozoodporné&t
**xx) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowa wocde nie zawierajcg sktadnikbw wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcg wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zakcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezlilne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaletanych
wysokasciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.
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Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegeaz z SST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne
Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovanieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowychgprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.
Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wartgci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i

dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zace jednakowych
wilasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powitoy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnasciag. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustala skiad mieszanek, wzogg sk na
przyktadach podanych w zaizniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowanastpujace mieszanki kruszywa/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do jgodiyu zasadniczej, podane w tablicy 4, odne
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotgchadania materialu po qmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartg¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgariniczej, ok&ana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabkouszyw, zawart@ pytow w mieszance
kruszyw naley réwniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytdw w
takiej mieszance po ¢giokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnida wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlapa wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawardé nadziarna w mieszance kruszyw po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend®0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnywiera sie w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpdmio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwnie liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w iktd powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostgiproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez badd& i deklarow& po
picciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metad Proctora miéci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyuga niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnié mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w talglica i 3, aby zapewdi
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyazorodukowanej i dostarczanej mieszankilifaieszanka zawiera
nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wakaia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31b6
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzenieszanek powinna nie tylko i sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogatinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@@inna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych =nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22{4 16/31,5
mm | min. | max| min.[] max minj max min. max min. max min.axn min.| max| min| ma
0/31,5| 4 15 7 20 - - 100 2§ - - 10 2b 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2p

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddwdiiszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wamstlvudowy zasadniczej odimie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycg badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag:szczonej mieszanki niezyzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rogménia nie przewidygjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zaggczonej metag
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajiv wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, ama je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych oklianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklikguszywa z pewnych odpadow przemystowych, zateeca
zachowanie osttmosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagtpliwych nalery uzyska ocery takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niegeanego w

warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghiiogi obcjzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.] 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté&¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsui 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodsw 442 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mroz; wskanik 4.5 45

piaskowy SE” , co najmniej

Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Kat. LAgs5 (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PIN-

EN 1097-1 [9], kat. Mg

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

>80

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O hajmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawartd¢ wody w mieszance
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wgstje w zrodiach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odmirsido
kruszyw sztucznych i odpadowych nglebad@ czy zawartéé
substancji niebezpiecznych nie przekracza  wartp
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

") Procentowa zawanté ziaren przechodzych przez sito D me byt wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.

") Badanie wskanika piaskowego SE nae wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
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5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robét, w terminie

uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gkabo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniegyd takich materiatéw oraz sgs do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez lryniera.

5.6. Podi@e pod podbudowe zasadnica
Podiazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poimpeppowinien

by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowe]. Vésizig niezlgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny unidiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankszywa niezwjzanego to powinna lywykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczéezzanki kruszywa niezezanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej
Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w

mieszarkach, gwaranggych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytimdornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkcji zgoda z recepq laboratoryjm.

Ze wzgbdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroflricmie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzté zaktadowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaidostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 [20] zaknik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezgzanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregau i wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukladan warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruéqo zagszczeniu byta rowna gruba
projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie aeoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna liywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéedimgch wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢é mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @kgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgakitkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnasé
mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20% jej wadth, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetncs¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochyfepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegmiofilowania naley wyréwna
lokalne wgekbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowé az do

osiggniecia wymaganego w ST wskirika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeaagszcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyeleca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno lyréwnomierne na catej szerck warstwy.
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Zaleca sij, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed gemiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. .z
po wykonanej warstwiecnlzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy napravd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpg&rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowgpodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikzi okoto

1,0 kg/nf, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédgicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami ityniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgoigth elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro@ld¢jmujice wszystkie wigciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ badan Wartadsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowe;j
Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Wiaciwosci kruszywa Dla ka%dej. par.t ! Kruszywa ! W tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZ|enqu dziaice W(q tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotngs¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
, L 10 prébek
10 | Warta¢ CBR po zagszczeniu mieszank| na 18 000 Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustaleniaigniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i
Lp. i pomiaréw pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
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1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzritte od szerokii
projektowej)
2 | Rownd¢ podiwna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przeswggie od osi projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialce roboczejRdznice od grubéci projektowang+10%
7 | Grubas¢ warstwy lecz nie rzadziej niraz na 2000 Ay

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0®M,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’, ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i kiada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizima niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
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— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmydosiciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrykdgciwosci kruszyw — Cgséc¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania vitswosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13.  PN-EN 1367-3 Badania vitswosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciggOow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania g:stasci i zawartdci wody — Zagszczanie metagd
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — ¢z 47:

Metody bada dla okrélenia nénaosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-04.08.05
WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtécznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem wyrOwnania poprzecznego i poaigo podbudowy kruszywem
stabilizowanym mechanicznie w ramach przebudovegbudowy drogi powiatowej nr 1836B we wsi Wagi.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowygimpowiatowej nr 1836B we wsi Wagi.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z wykonaniem
wyréwnania podbudowy:
a) kruszywamitamanymi stabilizowanymi mechanicznie,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej géabaktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndgci w profilu poprzecznym i podimym.
1.4.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraS&T D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogbl
pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kuszywem stabilizowanym
mechanicznie
Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanyectranicznie nafy stosowa materialy spetniace
wymagania okrdone w:
SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ngdpkt 2,
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegolaahianego mechanicznie” pkt 2,
2.3. Sktadowanie materiatow
Kruszywa uywane do robdt naky sktadowa w zasiekach materiatowych na podicutwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieezgch je przed zmieszaniem z innymi gatunkami krusefrakcjami.
Materiat w okresie skladowania nie seoulec zanieczyszczeniu.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Do wykonania wyrownania podbudowy kruszywem tanmarsgabilizowanym mechanicznie Wykonawca
powinien dysponowasprztem okrélonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wynmagagoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport kruszyw powinien spetdiswymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywaipmy spetnig wymagania okrdone w SST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizega mechanicznie” pkt 5.
5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy dowyréwnania kruszywem stabilizowanym mechaniczei
Przed przyapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia padtbwy powinna zostaoczyszczona z
wszelkich zanieczyszciagzgodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrapierarstw konstrukcyjnych” pkt 5.
Prace pomiarowe powinny byykonane w sposob urddwiajgcy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentacprojektows.
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Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wystiania podbudowy powinny bywvczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpdgz Wykonawg.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w gglach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmeazliwia¢ naciagniecie linki do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy najaistawt wzdhuz istniegcej podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly ondcisle warstwe wyréwnawcz podbudowy w stanie niezeggczonym. Prowadnice winny dy
ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie siw czasie uktadania i zagzczania kruszywa.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkawyat odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymaaig ogolne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilanego mechanicznie nie a@o
by¢ po zagszczeniu mniejsza od napkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwyréwnawcz z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie ukladaistag:szcza wedtug zasad oklenych w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczniebpiktaz SST D-04.04.03 ,Podbudowalzla wielkopiecowego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegolstabianego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbug@odano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolpkt’6.
6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbogry

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania povi
by¢ zgodne z okrdonymi dla podbudowy w SST  D-04.04.00 ,Podbudankruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest n7 (metr szécienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego meichaie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naldo robét ulegacych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreilone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1iwyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym naetitznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwgzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizomwamechanicznieagspodane

w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymaganiélog’ pkt 10.
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D - 05.01.04a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS, wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zgaanych
z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa nigzanego wykonywanej w ramach przebudowy i rozbudowy
drogi powiatowej nr 1836B we wsi Wagi.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizaciji
rob6t w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiapnr 1836B we wsi Wagi.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni (warstwigieralnej) z mieszanki kruszywa nieaganego 0-31,5 &5 tj. ziarnistego materiatu
o okr&lonym sktadzie, w procesie technologicznym, poleg@h na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej
wilgotnaosci mieszanki.

Nawierzchnia (warstwécieralna) jest wierzchaiwarstwy konstrukcji jezdni, poddawarbezpdrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwécieralna) z mieszanki kruszywa nieamanego mge by wykonywana na drodze
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dlmaym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdriMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom ydisvosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaoici pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenty poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegdlnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynikumzerébki materiatlu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sklade¢ s¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schiadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chitodzenia zmocodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadeg¢ st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wiyosae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nasazchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjekardg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym ng 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared rownym O orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochacz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw twvensawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipartna,
ktory zostat ujednorodniony pod wazdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu azimia daych kawatkdw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgigymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
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przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa kiuszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezayzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchniastvea, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosfenych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ggtym.
1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczrioi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna iiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.18.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [akt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeskeniem proporcji kruszyw z a) i b) z doklade® +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nazeieni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i
niniejsz SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13245] wobec kruszyw do mieszanek niegzzanych w
warstwie nawierzchni (warstwigieralnej)

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
_ Metoda przeznac;ony(_:h do _zastosowania w vy_arstwie nawiaizc
Wiasciwosé badania drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wyvmagania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2) 0,063;0,5; 1, 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.£80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. G:80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (fj. dla stosunku D/@&2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] pasrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice wynpsz
sitach pdrednich 20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenja
od typowego uziarnienia deklarowanego prrez
producenta wynogz+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo aiglym
uziarnieniu: kat. G120 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
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+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt  kruszywa  grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fko (t. maksymalna warég wskanika
maksymalne wartwi wskanika | 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztalt  kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wartg wskaznika ksztattu
maksymalne wartzi wskanika | 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawastd | PN-EN 4.5 Kat. G (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub famanych oraz ziaren catkowici¢ catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokgglonych w kruszywie grubym
Zawarte¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
grubym 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartg¢ pytow  w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
drobnyn? 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach], a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles40)
[10]
Odporng¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikrg-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasgkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W,:NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA2™) (tj. maksymalna wartg nasikliwosci
roz.7,8i9 <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. Ak (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (fj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
roz. 19.3 pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidh gaewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fi. wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Kat. & (tj. zamraanie-rozmraanie< 4% masy)
wa 8/16 mm 1367-1
[12]
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych oslenych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje wzrddiach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
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sztucznych i odpadowych nalebada czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie przekracgza
wartasci dopuszczalnych wg oelinych przepisow

) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagamniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetr@gmaley sprawdzt mrozoodporn&t

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowa wocdk nie zawierajcg sktadnikbw wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcag wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze sp¢iu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposea w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiigzywa niezwjzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
h) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zakcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
9. roboty przygotowawcze,
10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek prébny,
12. wbudowanie mieszanki,
13. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaletanych
wysokasciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegeaz z SST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne
Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzanmego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoéinych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovanieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowychgprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy
scieralnej).
Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndgci warunkéw wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zaemie jednakowych
wilasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powitoy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustaléa sktad mieszanek, wzougj si na
przyktadach podanych w zaizniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwygieralnej) mana stosowé&nasgpujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm,

Zawart@¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzdlarstwyscieralnej), okrélana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stébyruszyw, zawartg pytdw w
mieszance kruszyw nafg rowniez bad# i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd
pytdbw w takiej mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnig wymagania
podane w tablicy 2.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dloea wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna speihia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyelskyw decyduje zawardé nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnywiera& sie w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpdnio dla kadego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naledwniez bad& i deklarow& po peciokrotnym zagszczeniu metad
Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnione,z¢é uziarnienie
mieszanki po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora miéci sic w krzywych granicznych podanych narys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymg niezwizanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwkzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamiego powinny spetnia
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #irgosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzdotycz
badania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si
wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezyganej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwania tego nie przewidaj

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edadat wymaganej zawartsi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach pogamw tablicy 2.
Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi él@iadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych oflenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklikkguszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zagica
zachowanie ostémosci. Przydatnécé takich kruszyw, jéli jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagipliwych naley uzyska ocerg ekologiczn takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w

warstwie nawierzchni (warstwigieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie nawierzchni (warstwageralnej)
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik
Wihasciwosé | Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie |
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kruszywa nawierzchni drogi olgionej ruchem kategorii KR1 + KR6

Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8; 0/11,2; 0/161®30/45; 0/63) mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Urs (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 15%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat. LF mm powinna by > 8%)
Zawart@g¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito B’
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$é na mroz; wskanik piaskowy | 4.5 35
SE™ , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza ni

=

Odporna¢ nascieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN+
EN 1097-1 [9], kat. M

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszankj)
wg PN-EN 1367-1[12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Brak wymaga
wskaznika zagszczeniad=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych o#anych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ya
badg czy =zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warkwi dopuszczalnych wg oglonych
przepisow

[}

) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza gilko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tyghszanek, w ggu najbliszego sezonu budowlanego.
") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nglerzyja¢
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
") Procentowa zawar6é ziaren przechodzych przez sito D me byt wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.
" Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona: na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robét, w terminie

uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
4. stwierdzenia czy wiziwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,
5. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabo

warstwy po zagszczeniu,
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6. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spti do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyiasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez lryniera.
5.6. Podiae pod warstwe $cieralna nawierzchni

Podtazem pod warstwscieralry nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzdrie innej warstwy konstrukcji jezdni) powiniendzgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie gegbometryczne podbudowy zasadniczej powinnythi
uksztalttowane, aby unatiwity uto zenie na niej warstwycieralnej nawierzchni.

Jeli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszamisizywa niezwjzanego to powinna odpowiata
wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza sraieki kruszywa niezwzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw cieralng nawierzchni

Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnfci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjt(mbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivaiggtos¢ produkcji zgodn z receps laboratoryjm.

Ze wzgbdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroflriomie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zakladovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaidostawgnalezy
stosowé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarniznia podanych w WT-4 19] aaknik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgzanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregau i wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna byozkltadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcza uktadan warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubgzi, takiej aby jej ostateczna grutéqo zagszczeniu byta rowna grubc
projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie aeoprzekracz&20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkdedinygch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @kgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgakitkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnasé
mieszanki kruszywa jestsza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia
wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigeinas¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa naley sprofilowa rowniarlg lub cizkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyfepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegmiofilowania naley wyréwna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najgozpocz¢ jej zagszczanie, ktdre natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskiaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szczg walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeaag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyeleca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca sij, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zag;szczona warstwa powinnadytrzymywana w dobrym stanie.zédi po wykonanej warstwiechlzie s¢
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy napravd wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jeli przewiduje s¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie {huly rodzaj pokrowca), ale
oddalone w czasie, wowczas po zaakceptowaniu pnzgniera mana zaimpregnowanawierzchng asfaltem 160/220
w ilosci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/m.
5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami ityniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rodigéjmujice wszystkie wiciwosci okreslone w

tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.
Tablica 3. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ badah Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiaciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_lzy na dz|enn_ej W tablicy 2
Zialce roboczej
5 | Wilgotngé¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartdé¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mr6z, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] niolgr(())(t))gtﬁ Jw.
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gita W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada
Lp. pomiaréw

Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cmZiie od
szerokdci projektowej)

2 | Rowna¢ podiuzna

Wg [20]

Wg [20]

3 | Réwnd¢ poprzeczna

Wg [20]

Wg [20]

4 | Spadki poprzeczné

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerangj

od spadkéw projektowych)

)]

Rzdne wysokéciowe

Wg [20]

Wg [20]

6 | Uksztattowanie osi w planie

Co 100 m

Przeswie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Gruba¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadzig

D

niz raz na 2000 M

Rdéznice od grubéci
] projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’, g}t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagestwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszangziwa niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmydmciwosci kruszyw — Oznaczanie odpotoona
scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych setavosci kruszyw — Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwyzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania
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18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania g:stasci | zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoth krajowych wg zageizenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010.)

20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05a )
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sjf'wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonaniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wykonywanej w ramachebudowy i rozbudowy drogi
powiatowej nr 1836B we wsi Wagi.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizaciji
rob6t w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiapnr 1836B we wsi Wagi.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej typu AC8S 50/78tdrczonej od producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.
1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
1.4.12.Wypetiacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14 Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),

BR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceserdostarczé odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowtrany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fna stosowé

inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | AC5SACSS, 50/7Q 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. WAKCIWOSCI Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 50 46
niz
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarcph°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2010 [64], obejmagge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidauszywa powinny speinta
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo

odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wari@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
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Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2hiiza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngi@alewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dKt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc

zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia& metali lekkich (mee
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezry dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghieymn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
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transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwagas¢ lepiszcza podane sv tablicach 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to najgarzyjaé¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicy 5.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, Bmine.o Brins.s Brins.6
minimum’

Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zagszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Viin1,0
przestrzeni 2x50 uderzgé p. 4 Vinaxa,0 Vimaxa,0 Vimaxa,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBpinzs VFBpinzs VFBpinzs
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzgé p.5 VFBrings VFBings VFBings
Zawartaé¢ wolnych N
pr_zestrzer_li W mieszance gx:gg ’Sggir;e’ PN-EN ];)2.6597 8 [33], VMAin4 VMAini4 VMAini4
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, . : - przechowywanie w
Odporacnadzidlanie | CLLUNIANE 4'c 2 jednym cyklom| 1R | 1Ty | TSR
zamreania,
badanie w 25°C

% Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzn

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§

zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikow oraz pomiaru tentpgra

powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone

oddzielnie.




Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegjl w tablicy 6. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftolostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 6. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wiagciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwazica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralm z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwn& podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadédrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt¢pomiar tad 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwni poditaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw $cieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 8
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnaci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recep. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#lreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarac
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 f a dlugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziiera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,1 + 0,3 kg/,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamiéVv > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obaajacym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robélj w czasie robot
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Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0

+5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubss Wskaznik zagsszczenia Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej [%0] przestrzeni w warstwie
[cm] [%6(vV)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #imoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaraci
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtow przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

g Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejfiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.
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6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a"

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbgbek mae
zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione stpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naly oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubaci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier&co najmniej jeda dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.
Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z afréeniem, warté z wiersza B
odpowiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a
do fgcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczikasdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeaykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5. Rown&t podhena i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sygych klas naley
stosow& metod pomiaru umaliwiajgcg obliczanie wskanika réwndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
dtugasci 50 m. Dopuszczalne wagt wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni éloeo w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokaé
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfibpodiuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rowngci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ miedzy tay a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasiavskanika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny léywieksze ni podane w tablicy 12. Badanie wykonuje wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowndgci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtdowskanika IRl [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, postojowe,
G jezdnie §cznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna liywicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
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Do oceny rOwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowé
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals/
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych rovimna by wigksza ni podana w tablicy 13. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wasto odchylér rbwndsci poprzecznej warstwcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyleé rownasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyhczania <6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i wyhczania, postojowe,
jezdnie §cznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kiy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pgélizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjavtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sbznice wartcsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 1§ D.
Dtugos¢ odcinka podlegaiego odbiorowi nie powinna bywvieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kiymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihra ktérych nie mezna
wykona pomiaréw z pgdkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), poszczegoélne
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieraviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on
zrealizowany z najmniejszym movym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéianiarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 14. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogzdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tard@powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane pragggiwem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy gkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wiczania i wyjczania, jezdniegtznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
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Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegajpce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez gpan, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlezdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzaane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartgci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychséatavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawasit drobnych castek —
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania b¢kitem metylenowym
Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarioi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniggtasci
nasypowej i jamistei
Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici
ziaren i nagikliwo$ci
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaceaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych éstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podato
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
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gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@n mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€t:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalaa drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie léafee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z2010.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sjf'wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonaniem warstwy wvgizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wykonywamejramach przebudowy i
rozbudowy drogi powiatowej nr 1836B we wsi Wagi.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuwealizaciji
rob6t w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiapnr 1836B we wsi Wagi.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaliod@16W 50/70 grubgci 5 cm dostarczonej od producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyrOéwnawcza — warstwa o zmiennej gighoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypethiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podigych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffas#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ana stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 | AC11WAC16W 50/70 )
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,2 mm  PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej ni % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m [31] 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie yaej °C PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarcp°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 4.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtee sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze warte
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
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— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgcha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emuls asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nigi@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetl powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia& metali lekkich (mee
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to naygrzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde; i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC16W | AC16W | AC22W

Wihasciwosé ACIIW |
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KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 od 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁqai;\{;rlaﬁi)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zataéonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan

. . . . 2650
wartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnika wedtug rownaniatf = ——

Pd

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

. . Metoda i
Wihasciwosé Warunki zagszczania wg PN-EN warunki AC11W AC16W
13108-20 [48] b .
adania
Zawartg¢ PN-EN Ve Vo
wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderge 12697-8[33], | ™" Vi
przestrzeni p. 4 max 6.0 max 6.0
Wolne
. PN-EN
przestrzenie | ¢ 4 5 ubijanie, 2x50 udertte 12607-8 [33], | V¥ Drines VFBrin co
wypetnione 0.5 VFBinso VFByinso
lepiszczem '
Zawartae
wolnych PN-EN
przestrzeni w | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderie 12697-8 [33], | VMAnin14 VMAin 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN
12697-12 [35],
przechowywa
Odporna¢ na nie w 40°C z
dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 uderze jednym I TSRg ITSRgg
wody cyklem
zamraania,”
badanie w
25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igalzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenmpgeyra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperateimvtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 9. W tej tablicy najrgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczar@emiejsce wbudowania, a najigya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwng podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadédrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wigzaca
[mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 9

GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i wyhczania, postojowe,

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 10
Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy #iacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

89



Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mae przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wijzacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/rf, przy
czym:

— zaleca sji stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wickszg zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po téaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wsdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalery woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganigy/ > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanekaralno-
asfaltowych z dodatkiem ob#aijacym temperatur mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok2m podczas wykonywania warstwyasgcej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wijzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Widciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #imoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

90



- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad@ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
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by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione spliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatléw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) reglbiegé od projektu o warteei podane w
tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jedq dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nk 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z afréeniem, warté z wiersza B
odpowiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a
do fgcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczikasdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown&t podhena i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznyakery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatery
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjao 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkOow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdéw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtgci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychséatavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym
Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniggtasci
nasypowej i jamistei
Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaceaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaki na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych éstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatéo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pongdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
Badanie metoglPieKcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 06.01.01 , S
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | $CIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaegihhicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiowskarp, rowow isciekbw w ramach
przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 1836 wsi Wagi.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanouchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach w ramach przebudovezbudowy drogi powiatowej nr 1836B we wsi Wagi.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowé¥ciekéw nasgpujacymi sposobami:
brukowaniem,;
zastosowaniem elementéw prefabrykowanygh

Ustalenia SST nie dotygazimocnienia zboczy skalnych (z ochgqrzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowotihulale omywanych wog
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepszeranigtej i zwigzanej korzeniami rdinnosci trawiaste;j.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmrpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, admyitha w sposéb trwaty
zwigzata s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowanieléchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rgdach rownolegtych z przewganiem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si w postaci pasoéw darniny uktadanych patekn 45, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetntaz@mi roslinng i zasiewa traw.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespot czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmujcy
dogeszcezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@gtej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.
1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajagcy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsdsaitkow wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxgiego powierzchni gruntu.
1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony szialcie nieregularnym i zaalglonych
krawedziach.
1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochienie rowu luicieku.
1.4.10.Biowtéknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techgikitékninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjioaami traw i rélin motylkowatych, stdgca do umacniania i
zadarniania powierzchni.
1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkack, dziewiarsk
lub wtékninowy, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrojak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesywetycznych),
geokompozyty (materialy zkone z rénych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabipiyworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postatki z otworami znacznie gkiszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami podczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiyprzestrzens), geosiatki komoérkowe (z ¢m
tworzacych przestrzennstruktue zblizong do plastra miodu).
1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj
1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namigmieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktrej niemaaion traw i rélin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychotokniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona miriib zytkg na 100 kwadratow, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.
1.4.16.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz SST g:
brukowiec,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
2.7. Elementy prefabrykowane
Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umochnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
réwniarek,
ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
ubijakow o ecznym prowadzeniu,
wibratoréw samobimych,
piyt ubijajacych,
ew. spretu do podwieszania i podgjania,
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywanmiadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3.Transport cementu
Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane raoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvgagj wody.
5.2.1.Przygotowanie podia
Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
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5.2.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvegaakgo st wyréwnywa przeciganiem
taty, ,pod tat”. Po utazeniu podkitadu nafey go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwdciekéw na warstwie podkiadu z kruszywazma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétied 3 cm do 5 cm.
5.2.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujegtdo umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby
ich gérne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna ludrgl. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podtau lub na podktadzie z kruszywa.
5.2.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznychepsiacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krganwikdw.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy brugaeroké¢ szczelin midzy palami
nie powinna przekraczd cm.
5.2.5.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Bruleomiktada si,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzddktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa thki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utgé brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uktad& tak, aby szczeliny madzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaly 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po uta@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osigniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adiruszywa i mchu, szczeliny nayedoktadanie wypetdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzcknibi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenvestoiaskowej roztgonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypetnic zaprawg cementowo-piaskoawo stosunku 1:2. W okresie ggiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.3. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai wimocnienia skarp i rowéva:s
ptyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
ptyty sciekowe betonowe - typ trégkny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanezta elementy prefabrykowane, powinnodtmag:szczone do wskaika Is= 1,0.
Na przygotowanym podiw nalery utozy¢ podsyple cementowo-piaskoywo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is =
1,0. Elementy prefabrykowane najauktada z zachowaniem spadku podghego i rzdnychscieku zgodnie z
dokumentagj projektowg lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapravg cementowo-piaskogwo stosunku 1:2 i utrzymywawv
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. f ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagim samym
brukowcemScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczp jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.
6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne 1 cm,
réwnasci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny phaé mierzony taj 2m-1cm,
doktadndci wypetnienia szczelin ratlizy prefabrykatami - petnaetokasé.
Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadgmaganiom punktéw 2 i 5 specyfikaciji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowt6knin i geosyntetykami,
— m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez brukowanie, obegmuij
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wobudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyétwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigoiwierzchni biowtéknig.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligr&cyVymagania i metody batla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechuagghku. Sktad, wymagania i ocena zgsdn

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyae Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingowrawisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiB,
Warszawa, 1999.
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy i rozbwyddrogi powiatowej nr 1836B we wsi Wagi.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizaciji
rob6t w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiapnr 1836B we wsi Wagi.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriawvym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkmawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lbdskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposob rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - X&by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuacy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakagych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewtrznezrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz 3
miesikce od daty produkgciji.
1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aproketechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatdaproba¢ techniczig wydary przez uprawniofjednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkoéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegélofeemacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowgzujagcymi przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Bhrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundatowych naley wykona zgodnie z normPN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentow nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovg
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T Ssw przypadku braku wystarczeych
ustaler, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nigleaprojektowd i wykona® w sposélgwarantugcy stabilne

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmai@pis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy obcizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wyikwcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppregktanta inynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegélne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcz, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych
rozwigzah projektowych spetniggych warunek bezpiecistwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieédseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cgnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
dhugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgth.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,o0brobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mae zmniejszy sic poza
dopuszczalpdoll odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasnéci mechaniczne weditug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grubié powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementow skgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukiipwizany jest do wydania gwarancji na okres tnéettanaku
uzgodniony z odbiogc Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupgcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgktych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukc;ji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgporczej dla znakéw drogowych
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bramowych i wysjgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniz kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatdci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne
Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musgz wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemiczy) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obqzainy jest przy dostawie okiigt, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aze@akidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsos@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@wvinny
wynosi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczyg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubBgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grurl?]z(ﬁc’ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee by¢ mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nY).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m” >0,60 WL2
obcizzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopier [m <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zginge,
zarowno znak, jak i sagrtarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jneie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitucatym
obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bipwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,
- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waplli byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokaona dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w
zalkczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,
- laczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znaki®lkogabarytowych) wzdt poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wymiwaly przesugcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@lspuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipa 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprofata
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,
- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plover@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tfpu
wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza gi wycinanie ksztalttéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem mizsiéa aprobaty technicznej i zachowania zgédina
zalcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogomyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spehtdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wydtkiem biatego, nie powinien ldymniejszy nik
70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny s@@éminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dtejdalii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoteine chromatyczriai i
wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspotczynnik odblasku R’ ¢t cd/nflx typ 1 typ 2

oswietlenia 5, kat obserwacj

0,33) dla folii:

- biatej >50 >180

- z0fte] >35 >120

- czerwonej >10 > 25

- Zielonej >7 > 21

- niebieskiej >2 > 14

- brazowej _ >06 > 8

- poma_raiczowej > 20 > 65

- Szare] >30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspoétrzdne chromatyczrioi X,

y *) dla folii:

- biatej =0,35 B=0,27

- zOktej B=0,27 =0,16

- Czerwonej 3=0,05 =0,03

- zielonej B=0,04 B>0,03

- niebieskiej . B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>3>0,03 | 0,092 > 0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>3>0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétedne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspoéhzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6#a typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6#a typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipi¢. Sposéb pakczenia folii z
powierzchni tarczy znaku powinien unieradwiac jej odlczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadndé¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwstd przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidrubg mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4mpodane w opisach szczegdétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnirf podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowiekszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubzc¢ rowne z doktadnéeia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadygm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dlugéei nie wigkszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@tvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarnstrhienie takich rys jest dopuszczalne pod waremiie
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdujcych sé w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomech [30] wyrob,
ktory posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajovy deklarac zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zafesci
od ich wielk@ci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgon na korozj w
czasie nie krotszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmmpdic:u.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DeMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nahg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kignyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbhokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sjpuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagesci¢. Wolne przestrzenie gazy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygiizlsozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami tygniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemaaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do
wykopu. Dno wykopu powinno kBywyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usurac i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj
asfaltovg. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdw, zalegassbsowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spagpmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejorg na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

C) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

s)] numer certyfikatu zgodrai i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny iywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaglisza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaloi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych
Wykonawca powinien przeprowadaiadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgab ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawecy, #iynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw badg|

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz |Powierzchng zbada& nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia ghokasci wad wyé
elementow w kadej | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z Wyniki bada
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | powinny by zgodne z

Sprawdzenie | wyrobow liczicej do| Przeprowadi uniwersalnymi  przyradami| wymaganiami punktu
2 | wymiarow 1000 elementow pomiarowymi lub  sprawdzianami (npR
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®€
zamocowania znakéw),
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- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakow i wybrag grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieandpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy @wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczgci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(V) w sposob eglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposélagty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetdary

15. PN-EN 12767:2003 Bierne béggzeistwo konstrukcji wsporczych dla wdzeh drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€s Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
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19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zakgczniki nr 1 i 4 do rozpowgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie

szczegoOtowych warunkdw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (D nr 220, poz. 2181)

26. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobdow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawebnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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