SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.03.01 Umocnienie poboczy kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
poboczy kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie w ramach przebudowy i rozbudowy obiektu
mostowego o jednolitym numerze inwentarzowym JNI 01028673 w miejscowosci Konarzyce w ciagu drogi
powiatowej nr 1948B wraz z przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1948B w km 1+570,78-3+689,13 —
droga ta stanowi dojazdy do obiektu mostowego o jednolitym numerze inwentarzowym JNI 01028673 w
miejscowosci Konarzyce .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza wykonania umocnienia poboczy kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie:
—  W-wa grub. 10 cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
0 wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j,

1.4.2. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi ST D-M-00.00.00.

15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Obowiazuja ogbélne wymagania dotyczace Robot, podane w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogélne" punkt 2.

2.2. KRUSZYWA

2.2.1. Skilad kruszywa

Materialem do umocnienia poboczy powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa
famanego, spelniajacego wymagania niniejszej Specyfikacji. Kruszywo lamane moze pochodzi¢ z przekruszenia
ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod okreslonych w PN-S-
06102. Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11111.

2.2.2. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi 1 i 3 podanymi oraz na rysunku 1.

2.2.3. Wiasciwosci kruszywa
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Kazde z kruszyw 1 mieszanka mineralna z nich ztozona, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablical. Wymagania dotyczace kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102

Wyszczegolnienie wlasciwosci podbudowa zasadnicza
1. Scieralnoé¢ na bebnie kulowym Los Angeles [ % | wgPN-79/B-06714/42
a) po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 35
b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz: 30
2. Nasiakliwo$¢, wg PN-77/B-06714/18, % masy nie wiecej niz: 2,5
3. Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg PN-78/B-06714/19 [% ubytku masy], 5
nie wigcej niz:
4. Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; wg PN-78/B-06714/28 w 1

[ %] nie wigcej niz

5. Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm,

wg PN-78/B-06714/15, [ % (m/m)], 2+10

6. Zawarto$¢ nadziarna [ % (m/m] , wg PN-78/B-6714/15, nie wiecej niz 5

7. Zawartos$¢ ziarn nieforemnych [ % (m/m] 35

wg PN-78/B-6714-16 , nie wigcej niz

8. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych 1

wg PN-78/B-06714-26, [ % (m/m)], nie wigcej niz

9. Wskaznik piaskowy, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II wg 0Od 30 do 70

BN-64/8931-01
10. Wskaznik nosnosci (w no$) mieszanki kruszywa , % nie mniej niz przy
zaggszczeniu Wg PN-S-06102

Is>1,00 80

2.2.4. Skladowanie kruszyw
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Kruszywo powinno by¢ skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.3. ZRODLA MATERIALOW

Wszystkie materialty uzyte do umocnienia poboczy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczgciem robdt. Nie podzniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatow. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawcg zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawcg wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.
Zatwierdzenie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialty z tego zrodla beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetnia wymagan zostang odrzucone.

24. WODA

Nalezy stosowaé¢ wode¢ wg PN-EN 1008 a wodg pitna bez badan.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 3.

Sprzet do wbudowania i zaggszczania warstwy kruszywa powinien ponadto spetnia¢ warunki okreslone
w wymaganiach technologicznych wykonania robot podanych w p. 5.2.

Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu
wbudowania i zaggszczania mieszanki kruszywa.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA POBOCZA

Wykonawca przystepujacy do wykonania poboczy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
b) roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu ,
c) walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne do zaggszczania, w miejscach trudno

dostegpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Roboét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. PODLOZE POD POBOCZE Z KRUSZYWA

Podloze pod pobocze z kruszywa stanowi wykonany i odebrany nasyp wg D-02.03.01.
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Warstwa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajace
wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w taki sposdb, aby jednoznacznie wyznaczaly zakres robot.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
W odstegpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Przed wykonaniem poboczy podloze nalezy oczySci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace
odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtorne
wyréwnanie i zaggszczenie.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke¢ kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. WBUDOWANIE I ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub
recznie, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubo§¢ podang w Dokumentacji Projektowe;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481). W zalezno$ci
od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia wg BN-77/8931-12 lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Przy materiatach o uziarnieniu grubszym do oceny zaggszczenia nalezy stosowaé wskaznik odksztatcenia I,
zdefiniowany nastgpujaco:

Gdzie:

E, — wtorny modut odksztalcenia

E; — pierwotny modut odksztatcenia

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawgdzi i przesuwaé pasami
podhuznymi czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawgdzi.

Nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
0suszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscig wody.

5.5. UTRZYMANIE NAWIERZCHNI I POBOCZY

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal nawierzchni¢ do ruchu budowlanego, to powinien naprawié wszelkie
uszkodzenia poboczy spowodowanych przez ten ruch. Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych

D.06.03.01 str. E



napraw uszkodzonych poboczy wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu,

$niegu i mroz.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. punkt 6.
6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i dostarczy¢ atesty dla kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2

6.3 BADANIA W TRAKCIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie pobocza z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna ) _
liczba badaf Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczego6lnienie badaf nadziennej | nawierzchni przy-_padajé aca na
dzialce jedno badanie (m°?)
roboczej
1 | Wilgotnoé¢é mieszanki 2 400
2 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 500 m?

Badanie petne — 1 raz w roku i przy kazdej
3 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.1.3 | zmianie kruszywa

Badania niepetne — 1x na 2000 m3 i dla kazde;j
partii kruszywa

6.3.2. Uziarnienie

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.2. Probki do badan powinny by¢ pobierane przez
Wykonawceg w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan
powinny by¢ przekazywane na biezaco Inzynierowi.

6.3.3. Wilasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowac kontrole¢ wszystkich cech kruszyw w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona
w Tablicy 1. pkt. 2.1.3. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera .Wyniki badan powinny by¢ przekazywane na biezaco Inzynierowi.

6.3.4. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481z tolerancja +10% -20% jej warto$ci. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.5. Zageszczenie poboczy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 i badanie nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedlug zalecen Inzyniera. Dopuszcza si¢ inne metody oceny
zageszcezenia (np. piasek kalibrowany, wolunometr wody, pomiar sonda izotopowa, plyta dynamiczna po
wykalibrowaniu, itp.) pod warunkiem, ze w sposéb wiarygodny udowodni mozliwo$¢ wykorzystania tych metod do
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kontroli wykonywanych robdt. Kryteria oceny wg zaproponowanych metod oraz czgstotliwo$§¢ badan musi

zaakceptowac¢ Inzynier.

Zageszczenie poboczy stabilizowanych mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy Is > 1,0 lub moduty E; i E,

sa wicksze od wartosci podanych w tablicy 3, ale ich stosunek nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
poboczy.

6.3.6.

Nos$no$¢ nawierzchni i poboczy

Pomiar noéno$ci poboczy wg metody obciazen plytowych nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 1000m ? (nie mniej

niz 1 pomiary dla jednego odcinka) lub wedlug zalecen Inzyniera. Pobocza powinny spelnia¢ wymagania nosnosci
podanej w tablicy 3.
Dopuszcza si¢ inne metody oceny nosnosci (np. ptyta dynamiczng po wykalibrowaniu, itp.) pod warunkiem, ze

kryteria oceny wg zaproponowanych metod oraz czgstotliwos¢ badan musi zaakceptowaé Inzynier.

Tablica 3. Wymagania no$nosci poboczy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

6.4.

Pobocza z kruszywa

W, nie

Wskaznika no$nosci

mniejszy niz, %

Wskaznik zaggszczenia Is nie mniejszy niz

80

1,0

BADANIE | POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH

6.4.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiardéw oraz odchytki nawierzchni podano w tablicy 4.

Tablica4.  Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanego pobocza z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i Dopuszczalne
i pomiarow pomiaréw odchylki
1 Grubos¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dzialce + 10 % od
roboczej lecz nie rzadziej niz raz na kazde projektowanej
400 m?2 grubosci
2 Rowno$¢ podtuzna planografem w sposob ciagly , tata albo inng || nie wigcej niz 1 cm
wg BN-68/8931-04 metoda co 20 m w osi kazdego pasa ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna Co25m nie wigcej niz 1 cm
wg BN-68/8931-04
4 Spadki poprzeczne D Co25m
+ 0,5%
5 Rzedne wysoko$ciowe Co 10 m i w charakterystycznych punktach 0/-1 cm
niwelety
6 Uksztaltowanie osi w planie | Co 25 m + 3 cm
1)
7 Szerokos¢ Co 25 m i dopasowana zakresu robot +10/0 cm

Y Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych

tukow poziomych.
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6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI POBOCZY
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajacych wymagan dotyczacego uziarnienia i wlasciwosci podanych w p. 2 zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa nie spelniajacych wymagan zostanag wbudowane to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wlasciwe.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie poboczy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W punkcie 6.3. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy, jesli zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ pobocze jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz o 5 cm, to Wykonawca powinien je
poszerzy¢ przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, do polowy szerokosci pobocza, dotozenie materiatu i powtorne

zageszezenie.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ pobocza bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) umocnionych poboczy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci 10 cm.

8. ODBIOR

8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU

Ogoblne wymagania odbioru podano w ST D-M-00.00.00. punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"" pkt 9.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m® umocnionych poboczy obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze, zakup materiatéw , koszty badan kruszywa i opracowania recepty

—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza

—  koszty wykonania odcinka prébnego

—  dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

—  wyroéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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—  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

1

2

3

4

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa

10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatno$ci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
19. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. INNE DOKUMENTY

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.
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