SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.02.02 Chodniki z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania chodnikéw z kostek brukowych betonowych w
ramach przebudowy i rozbudowy obiektu mostowego o jednolitym numerze inwentarzowym JNI 01028673 w
miejscowosci Konarzyce w ciagu drogi powiatowej nr 1948B wraz z przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr
1948B w km 1+570,78-3+689,13 — droga ta stanowi dojazdy do obiektu mostowego o jednolitym numerze
inwentarzowym JNI 01028673 w miejscowo$ci Konarzyce .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

—  nawierzchni chodnikéw z kostek brukowych betonowych gr. 6 cm kolorowej i szarej na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4

zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do budowy warstw $cieralne;j
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego lub niebarwionego lub barwionego,
jedno- Iub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

15.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA CHODNIKOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika wedlug zasad niniejszej ST sa:
—  Dbetonowa kostka brukowa,

— piasek na podsypkeg i do zamulania spoin,

— cement na podsypke cementowo-piaskowa,

- woda.

2.3. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

2.3.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez IBDiM. Betonowa kostka brukowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
powinna mie¢ charakterystyki okre§lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodnie z ponizszymi
wskazaniami:
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1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyleniami od
wymiarow:
- dhlugosé i szerokos¢ + 3,0 mm,
- grubosé + 5,0 mm,

2) wyrzymalto$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MPa, dla klasy ,,50”,oraz
nie mniejsza niz 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) morozoodpornos¢: po 50 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nast¢pujace warunki:
- probki nie powinny wykazywaé peknigc i zarysowan powierzchni licowych,
- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie

powinna przekracza¢ 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20
%,

4) nasiakliwo$¢, nie powinna przekraczac 5 %,

5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci 4,5
mm, dla klasy ,,35” 1 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

6) szorstkos$¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementow nie powinny mieé rys, peknigé i ubytkéw betonu, krawegdzie
elementéw powinny by¢ roéwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewngetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej
L e g Wymagania
p. Wiasciwosci Gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii

- rysy i spgkania

- kolor wg katalogu producenta

- przebarwienia

- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda
- naloty wapienne

niedopuszczalne

jednolity dla danej partii

dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i szeroko$é)

2
30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych

niedopuszczalne

4 Uszkodzenia krawgdzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce
- dopuszczalna wielkos$¢ (dtugos¢ i glebokosé)

2
20 mm x 6 mm

Do wykonania chodnikéw dla niniejszego zadania inwestycyjnego zgodnie z Dokumentacja Projektowa przewiduje sie
kostke brukowa gatunku ,,1”, klasy 35" i grubos$ci 6 cm.

2.3.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowacé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

24. MATERIALY NA PODSYPKE

Nalezy stosowac:

- mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany
1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250,

- piasek naturalny spetniajacy wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996.

2.5. PIASEK DO WYPELNIENIA SPOIN W NAWIERZCHNI

—  piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113, gatunek 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075 + 2) mm wg PN-B-11112.

Sktadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposob chroniacy go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem z
innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

2.6. WODA
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Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” zgodnie z PN-EB 1008.

3. SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT KOSTKI BETONOWEJ

Kostkg betonowa mozna transportowac tylko na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
51.  OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. PODLOZE I KORYTO

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto pod nawierzchnig¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

nawierzchni nie wchodzi w zakres robot wg niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

5.3. PODSYPKA

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny byé
zgodne z pktem 2.4. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i po utozeniu kostki zageszcza¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zaggszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Rozscielenie podsypki powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi lub zageszczarkami
wibracyjnymi).

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce cementowo-piaskowej.

5.4. UKLADANIE CHODNIKOW Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

5.4.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Kolor kostek powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i ST. Ksztalt, wymiary, kolor iinne cechy
charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania, Wykonawca przedktada do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawey utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek wylacznie na podsypce piaskowe;..

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.4.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sa réozne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ rgcznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzodr, bez dotozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja luki, dokladaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza

sig.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka ijednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy duzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami mial kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.

Po utozeni kostek, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem, spelniajacym wymagania pkt 2.4.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda — wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérkami gumowymi.

5.6.6. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo — piaskowej, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin

dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie

przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami w nastgpujacy sposob:

- do wypemienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo — asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,

- do wypeknienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo — piaskowa
1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.4, lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. PIELEGNACJA CHODNIKOW

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo — piaskowej po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku
0 grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢
z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

Nawierzchni¢ chodnika na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
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b)

aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje

zgodnosci

dostawcy oraz

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.3.1.

w zakresie innych materiatow
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okre§lone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

ewentualne

wyniki

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.

BADANIA W CZASIE ROBOT

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

badan

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D-08.01.01 i D-08.03.01
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metoda Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pkt 5.3, odchytki od
niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci = 1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych
W poréwnaniu z Dokumentacja
Projektows i specyfikacja
4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej

b) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone instrumentem Co 25 m przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm, -2 cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

¢) rownos¢ w profilu podtuznym Co 25 m przy krawgdziach oraz we | Nierownos¢ do 8 mm

(wg BN-68/8931-04 [9] tata czterometrowa) wszystkich punktach
charakterystycznych

d) réwno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata Co 25 m przy krawedziach oraz we | Przeswity miedzy tata

profilowa z poziomnica i pomiarze prze$witu klinem wszystkich punktach a powierzchnig do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie metoda | charakterystycznych

niwelacji)

e) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) Co 25 m przy krawedziach oraz we | Odchytki od Dokumentacji
wszystkich punktach Projektowej do 0,3 %
charakterystycznych

f) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym) | Co 25 m przy krawgdziach oraz we | Odchylki od szerokosci
wszystkich punktach projektowanej do +5 cm
charakterystycznych

g) szeroko$¢ i gleboko$¢ wypelnienia spoin i szczelin W 20 punktach Wg punktu 5.4.5

(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po wykruszeniu charakterystycznych dziennej

dhug. 10 cm) dzialki roboczej

h) sprawdzenie koloru i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wg Dokumentacji Projektowej

lub decyzji Inzyniera
6.4. BADANIE WYKONANYCH ROBOT

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, krawgznikow, | Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu, prawidtowosci

obrzezy, sciekow

spoin i szczelin

desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,

2 Badanie potozenia krawgdzi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia do 2 cm
3 Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szeroko$¢ metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2)
4 Szeroko$¢ spoin Wg punktu 5.6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m* (metra kwadratowego) nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie (oczyszczenie) podtoza i ewentualnie wykonanie koryta,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie, wyprofilowanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i zaggszczenie nawierzchni z kostek,

—  wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje¢ nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow.

4. PN-EN 933-8:2001 Badania geometryczne wiasciwos$ci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

5. BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

6. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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