SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M. 11.01.01. Whicie pali zelbetowych prefabrykowanych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
fundamentow obiektow budowlanych wykonanych z zelbetowych, prefabrykowanych pali wbijanych w ramach
przebudowy i rozbudowy obiektu mostowego o jednolitym numerze inwentarzowym JNI 01028673 w
miejscowosci Konarzyce w ciagu drogi powiatowej nr 1948B wraz z przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej
nr 1948B w km 1+570,78-3+689,13 — droga ta stanowi dojazdy do obiektu mostowego o jednolitym numerze
inwentarzowym JNI 01028673 w miejscowosci Konarzyce .

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
kontrola wykonania fundamentow z wykorzystaniem zelbetowych, prefabrykowanych pali wbijanych,
pionowych. Specyfikacja swoim zakresem obejmuje:
a) wykonanie niezbednych zabezpieczen wraz z ich rozbiorka;
b) prace przygotowawcze i pomiarowe:
-wykonanie pali prefabrykowanych zelbetowych w wytworni, transport prefabrykatéw pali w
miejsce wbudowania;
-wytyczenie osi pali;
-zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,
¢) wbudowanie prefabrykowanych Zelbetowych pali testowych wraz z palami kotwiacymi dla
przeprowadzenia probnych obciazen pali;
d) przeprowadzenie probnego obciazenia statycznego lub dynamicznego pali wraz z analiza wynikow,
e) wbudowanie docelowych pali zelbetowych prefabrykowanych,
f) roboty wykonczeniowe: rozkucie glowic pali i uporzadkowanie terenu robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane Specyfikacji sa zgodne z norma i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" .

1.4.1 Pal przemieszczeniowy

Pal, ktory jest zaglebiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjatkiem zabiegoéw ograniczajacych
wysadzing, drgania, usuwania przeszkod lub ulatwiania zaglebiania.

1.4.2 Pal prefabrykowany
Pal lub element pala, ktory jest wykonywany przed zaglebieniem jako jeden odcinek lub z kilku odcinkow.

1.4.3 Pal zlozony

Pal wykonywany z polaczonych dwoch lub wigkszej liczby réznych rodzajow lub wymiardéw pali. Polaczenie
czegsci sktadowych jest projektowane na przeniesienie obciazenia oraz zapobieganie rozdzieleniu si¢ pala podczas
i po wykonaniu (= pal zespolony).

1.4.4 Zlacze pala

Element do taczenia odcinkow pala przez spawanie albo przez potaczenia mechaniczne.

1.4.5 Miot udarowy
Narzedzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzajaca lub spadajaca).

1.4.6 Wibrator (mlot wibracyjny)

Narzedzie budowlane do zaglebiania i wyciagania pali, rur obsadowych lub ostonowych z zastosowaniem sit
wibracji.
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1.4.7 Kolpak

Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomigdzy podstawa mlota udarowego, a palem lub rura formujaca w
celu rownomiernego roztozenia uderzenia miota w glowicg pala.

1.4.8 Podkladka mlota

Urzadzenie lub matenat, umieszczany pomigdzy mtotem udarowym, a kotpakiem w celu ochrony mlota i glowicy
pala przed niszczacymi bezposrednimi uderzeniami. Material podktadki miota powinien by¢ dostatecznie
sztywny, aby przekazac bez strat energi¢ uderzen mlota w pal.

1.4.9 Podkladka pala

Matenat, zwykle migkkie drewno, umieszczany pomiedzy kolpakiem a gtowica prefabrykowanego pala
betonowego.

1.4.10 Przedluzka

Tymczasowe przedtuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktére pozwala zaglebi¢ wierzch pala ponizej
powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktérego urzadzenie wbijajace moze siggnaé
bez rozlaczania prowadnicy.

1.4.11 Zagl¢bianie

Metody wprowadzania pali w grunt na wymagana glebokos$¢, takie jak wbijanie mtotem, wibrowanie wciskanie,
wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod.

1.4.12 Pal wbijany

Pal ktory jest zaglebiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal lub rure
obsadowa

1.4.13 Wspomaganie zaglebiania

Metoda uzywana do utatwienia zaglebiania pala w grunt, np. podplukiwanie, wstgpne przewiercanie, uzycie
materiatdw wybuchowych, wstepne wbijanie

1.4.14 Podplukiwanie

Uzycie strumienia wody do utatwiania zaglebiania pala za pomoca wyptukania czg$ci gruntu.

1.4.15 Wstepne przewiercanie (Swidrem, pluczkowe)

Wiercenie przez przeszkody lub materialy zbyt zwarte, by mogty by¢ przebite za pomoca projektowanego pala i
urzadzenia do zaglegbiania

1.4.16 Dobicie

Pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany, podczas ktorego sa mierzone energia uderzenia oraz
odksztatcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny nos$nosci pala

1.4.17 Dobijanie
Dodatkowa seria uderzen mtota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia wymaganego

oporu whijania
1.4.18 Pal poczatkowy
Pierwszy pal roboczy na placu budowy

1.4.19 Pal do prébnego obciazenia

Pal poddawany prébnemu obciazeniu w celu okreslenia zalezno$ci oporéw od przemieszczen pala oraz
otaczajacego gruntu

1.4.20 Pal do préb wstepnych
Pal wykonywany przed rozpoczgciem zasadniczych robdt palowych lub fragmentu robot, w celu ustalenia

przydatnoéci wybranego rodzaju pala, sprzetu do wbijania lub/i potwierdzenia rozwiazania projektowego,
wymiardw i no$nosci.
1.4.21 Kryteria wbijania

Parametry wbijania, ktore powinny by¢ spetnione podczas wbijania pala.
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1.4.22 Wped

Srednie trwate zaglegbienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen.

1.4.23 Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jako$ci technicznej procesu palowania.

1.4.24 Nadzoér
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

1.4.25 Dokumentowanie

Sporzadzenie trwalego zapisu faktow dotyczacych wykonywania pali i rejestrowanych danych w formie
»Dziennika wbijania pali" ztozonego m.in. z ,,Metryk pali"

1.4.26 Dziennik wbijania pali
Dokument stanowiacy szczegdtowy zapis czynnosci realizowanych przez wykonawce w trakcie realizacji robot
palowych

1.4.27 Metryka pala

Szczegdtowy zapis postgpu zaglebiania pojedynczego pala zawierajacy nastepujace informacje [7]:
numer podpory/fundamentu, numer pala, lokalizacje pala, wymiary pala, klasa betonu pala, informacje
na temat zbrojenia pala, informacje na temat liczby ztaczek i ich potozenia, nachylenie projektowanego
i wykonanego pala, datg¢ rozpoczecia i zakonczenia zaglebiania pala, rodzaj i typ urzadzenia do
zaglebiania pala, cigzar mlota, wysoko$¢ spadu milota, rodzaj stosowanej przedtuzki oraz wpedy pala (w
metryce nalezy podaé jako wartos¢ wpedu ilo$¢ uderzen miota na kazde 20cm postepu zaglebiania
pala), rzedna terenu oraz rz¢dna projektowana i wykonang podstawy i glowicy pala, numer rysunku na
podstawie ktorego realizowana jest robota, imi¢ i nazwisko Kierownika Robdt Falowych. Metryka pala
jest czgscia sktadowa dziennika wbijania pali.

1.4.28 Probne obciazenie pala zwigkszone stopniami

Probne obciazenie statyczne, w ktorym pal probny jest obciazany sita zwigkszang stopniami,
utrzymywanymi przez pewien czas albo dopoki przemieszczenia pala praktycznie zanikna lub osiagna
przewidziang granicz¢ (badania ML).

1.4.29 Prébne obcigzenie ze stalg predkoscia weiskania
Probne obciazenie statyczne, w ktorym pal probny jest weiskany w grunt ze stala predkoscia z pomiarem sily
wciskajacej (badanie CRP).

1.4.30 Probne obcigzenie dynamiczne pala
Probne obciazenie w ktorym na gltowice pala jest wywierana sita dynamiczna w celu analizy jego nosnosci.

1.4.31 Badania akustyczne, badania dynamiczne cigglo$ci (przy malych odksztalceniach)

Badanie ciaglosci, w ktorym seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez
beton pala, a charakterystyki odbieranych fal sa mierzone i wykorzystywane do oceny ciaglosci i zmian
przekroju trzonu pala.

1.4.32 Przeswietlanie akustyczne
Akustyczne badanie ciaglo$ci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w trzonie pala lub z
wbudowanych rurek.

1.4.33 Poziom roboczy

Poziom terenu palowania, na ktérym pracuja palownice i kafary.

1.4.34 Poziom glowicy
Projektowany poziom, do ktorego pal jest Scinany lub wyréwnywany przed jego potaczeniem z konstrukcja.

1.4.35 Poziom podstawy

Poziom dolnego konca pala.

1.4.36 Wierzch glowicy pala
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Gorna powierzchnia pala.
1.4.37 Glowica pala

Gorna czgsé pala.

1.4.38 Trzon pala
Element pala pomigdzy glowica i podstawa.

1.4.39 Spdd pala

Dolna czg$¢ pala.

1.4.40 Podstawa pala
Dolna powierzchnia pala.

1.4.41 Pale/element z odzysku

Element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz dopuszczony jako przydatny do
uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftowego.

1.4.42 Wysadzina

Przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala.

1.4.43 Fundament palowy
Odmiana fundamentu posredniego, okre$lana rowniez jako fundament gteboki - obciazenia przenoszone sa w tego
rodzaju fundamencie na glgbsze warstwy podtoza.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
oraz SST. Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace matenatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" p. 2. Stosowane
materiaty i elementy powinny by¢ zgodne z odpowiednia Polska Norma lub posiada¢ aprobate techniczna
Instytutu Badawczego Drog i Mostow (iBDiM).

2.2 Pale prefabrykowane

Materiaty i produkcja prefabrykowanych pali zelbetowych, jak réwniez ich ztaczy, powinny spetniaé wymagania
normy PN-EN 12794 lub Aprobaty Technicznej IBDiM/ITB. Wytwornla w ktorej wykonywane sa prefabrykaty
pali, musi posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinna by¢ zmieniana bez
uprzedniego pow1ad0m1en1a Nadzoru. Zrédta dostaw materiatéow do wykonania prefabrykatow pali powinny by¢é
udokumentowane i nie powinny by¢ zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru.

Wykonane w wytworni pale pod wzgledem wytrzymalosciowym powinny byé zgodne z projektem
wykonawczym palowania.

Materiatem do wykonania fundamentu na budowie sg gotowe prefabrykowane pale zelbetowych o wymiarach
40x40 wykonane z betonu B 40 (C40/50) o dlugosci czynnej od 8,4m (catkowita dtugos¢ od 10,0m). Diugosc
maksymalna pali jest ograniczona jedynie mozliwo$ciami ich wbicia na przewidziang w projekcie glgbokos$¢. Pale
dhuzsze niz 16m (18m) wykonuje si¢ jako faczone za pomoca taczek patentowych. Jezeli w dokumentacji
projektowej nie okreslono inaczej pale taczone nalezy wykona¢ z prefabrykatéw o proporcji dlugosci odcinka
goérnego do dolnego ok. 2:1. Nie zaleca si¢ projektowania pojedynczych pali dtuzszych niz 16m ze wzgledu na
ograniczenia zwiazane z transportem prefabrykatow po drogach publicznych.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2 Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Podstawowym sprzgtem do wykonania robdt jest palownica z mlotem hydraulicznym (6-9t).
Szczegdtowe wymagania techniczne dla palownicy i mlota okre§lone sa w dokumentacji techniczno-
ruchowej. Specyfikacja nie precyzuje typu sprzgtu, ktory zalezy od mozliwosci Wykonawcy.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wiasciwa jakos¢ prowadzonych
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robot patowych, zgodnos¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania
sprzetu. Liczba, jako§¢ i wydajno$¢ sprzgtu musi gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i mniejszej specyfikacji. Roboty palowe powinny by¢ wykonane
specjalistycznym sprzgtem katarowym (palownica) skladajacym si¢ z mlota, urzadzenia napgdzajacego miot,
dzwignicy oraz ewentualnych urzadzen i konstrukcji utatwiajacych wbijanie. Wykonawca powinien przedstawic
Nadzorowi charakterystyke sprzetu bedacego jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robot palowych.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" p. 4.

4.2 Wymagania szczegétowe

Do transportu pali nalezy uzywa¢ samochodéw przystosowanych do przewozenia elementéw o dtugosci
dostosowanej do maksymalnej dlugosci przewozonych prefabrykatow. Pozostate materiaty mozna
przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Pale w czasie zatadunku/roztadunku nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z
prefabrykatem. Przy podnoszeniu prefabrykatu do mtota palownicy nalezy wykorzysta¢ jeden punkt zaczepienia
w proporcjach 70%:30% dtugosci pala. Prefabrykaty nalezy sktadowac tak, aby nie powstawaly nadmierne
naprezenia. Prefabrykaty powinny by¢ podparte w sposob ciagly lub punktowo na podktadach drewnianych, co
najmniej w miejscach uchwytdéw transportowych. Rodzaj srodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku
musi by¢ indywidualnie dobrany do wymogdw konkretnego projektu wykonawczego i typu stosowanych pali.
Pale uszkodzone w czasie transportu, zatadunku, wytadunku nie moga by¢ wbudowane i nalezy je usunac z placu
budowy. Do transportu mozna przeznaczy¢ prefabrykaty, ktorych wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie osiagneta
min. 40MPa.

5. WYKONANIE FUNDAMENTU FALOWEGO

5.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2 Wymagania dokumentacyjne

5.2.1 Projekt wykonawczy palowania

Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie okreslac:

- rodzaj pali i ich przekrdj,

- cechy materialowe i wytrzymato§ciowe pali (m.in. wymagana ilo$¢ zbrojenia),

- przekroje i parametry geotechniczne gruntow z dokumentacji geotechniczne;j,

- lokalizacj¢ kazdego pala,

- tolerancje potozenia, jezeli sa inne niz okreslone w normie [7],

- specjalne wymagania dotyczace technologii zaglebienie pali (m.in. kolejnos¢ wbicia pali);

- projektowana no$nos$¢ i obciazenia maksymalne pala,

- dtugosci pali,

- rzedne glowic pali lub/i rzedne rozkucia jezeli rozkucie glowicy jest wymagane,

- rzedne stop pali - jezeli osiagniecie rzednej stopy pala jest wymagane - lub/i wymagania dotyczace

osiagnigcia minimalnej warto$ci wpedu - o ile jej okreslenie jest mozliwe, np. na podstawie wezesniejszych

doswiadczen lub wynikdéw probnych obciazen statycznych/dynamicznych psali.jej okreslenie jest mozliwe, np.

na podstawie wczesniejszych dos§wiadczen lub/i wynikéw probnych obciazen statycznych/dynamicznych pali.
Projekt wykonawczy powinien zgodnie z [7] zawiera¢ rowniez informacje z projektu budowlanego na temat
pozostatosci konstrukcji i fundamentéw w gruncie, instalacji podziemnych, zanieczyszczen podtoza lub zagrozen,
wystgpowania materialdow nasypowych, przeszkod, sposobow monitorowania prowadzonych robot, aktualne dane
topograficzne (rzgdne i spadki terenu, polozenie osi gtownych, rzgdna poziomu roboczego), warunki terenowe i
wynikajace z nich ograniczenia, warunki i ograniczenia srodowiskowe oraz inne aspekty mogace mie¢ wptyw na
roboty palowe. Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powyzszych informacji obowiazkiem Wykonawcy jest do-
precyzowanie ustalen projektu przed rozpoczgciem palowania lub opracowanie wlasnego projektu wykonawczego
w oparciu 0 powyzsze wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonawczego palowania przez
Wykonawce podlega on zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.2.2 Projekt prébnego obcigzenia
W przypadku gdy dokumentacja wykonawcza nie zawiera projektu probnego obciazenia Wykonawca
jest zobowiazany do jego opracowania zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Polskiej Normie [5].
Projekt probnego obciazenia powinien okreslaé:

- rodzaj probnego obciazenia - statyczne/dynamiczne;
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- wymagana liczbg¢ probnych obciazen uwzgledniajaca wymagania Polskiej Normy oraz zmienno$é
warunkéw gruntowych;

- przekroje i parametry geotechniczne gruntow z dokumentacji geotechnicznej,

- lokalizacje pali probnych (testowych);

- rodzaj pali probnych, ich przekroj i dlugosé,

- ewentualne okreslenie warunkéw wykorzystania pali probnych jako pali docelowych (nosnych);

- projekt urzadzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia;

- lokalizacje ewentualnych pali kotwiacych, ich rodzaj, przekrdj i dlugo$¢ oraz ewentualne warunki
wykorzystania pali kotwiacych jako pali docelowych (nosnych);

- cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali probnych i kotwiacych (m.in. wymagang ilo§¢ zbrojenia),

- tolerancje potozenia oraz rzedne stop i gtowic pali probnych i kotwiacych,

- projektowana no$nos$¢ pala probnego wg projektu wykonawczego oraz projektowana warto$¢ probnego
obciazenia;

- cigzar, rodzaj i sposdb realizacji ewentualnego balastowania urzadzenia do probnych obcigzen pali;

- warunki przeprowadzenia probnego obciazenia;

- sposdb przeprowadzenia probnego obciazenia;

- sposob interpretacji wynikéw probnego obciazenia. Projekt probnego obciazenia podlega przedtozeniu do
Nadzoru.

5.3 Prace przygotowawcze

5.3.1 Skladowanie
Pale powinny by¢ ztozone na placu sktadowym i podparte w sposob ciagly lub na podktadach drewnianych w

miejscach zapewniajacych niezmienno$¢ ich cech geometrycznych. Pale powinny by¢ podparte na podktadach nie
rzadziej niz w miejscach uchwytéw transportowych.

5.3.2 Wyznaczenie osi pali

Osie pali i osie fundamentu powinny by¢ wyznaczone przez stuzbg geodezyjna Wykonawcy i sprawdzone przez
stuzbe geodezyjna Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych nalezy wlaczy¢ do dziennika whbijania pali.
Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie w sposob trwaty.

Miejsca wbicia pali powinny by¢ wyznaczone przez wykonawce na podstawie wspotrzednych geodezyjnych lub
w nawiazaniu do osi podluznej obiektu i osi podpdr wytyczonych. Pozycja kazdego pala przed wbiciem i po
wbiciu powinna zosta¢ skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w operacie geodezyjnym zalaczonym do
dziennika palowania.

Jezeli w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zagtebia¢ zachowujac nastgpujace odchytki
geometryczne zgodnie z [7]:

- potozenie w planie pali pionowych i ukosnych (mierzone w poziomie roboczym):
* na ladzie: e<0,1 m;
* na wodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;
- pochylenie pali pionowych:
* i <imax = 0,04 (0,04m/m);
- pochylenie pali ukosnych:
*i<imax =0,04 (0,04m/m);
gdzie; oznacza tangens kata miedzy projektowana, a rzeczywista osia pala.
Geometryczne odchytki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie. Jezeli okreslone odchylki zostana
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przeciazenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz, w
razie koniecznosci, podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje¢ w tym zakresie podejmuje Projektant.

Jezeli sa wymagane lub dopuszczone odchytki geometryczne inne niz podane w projekcie lub niniejszej
specyfikacji, to nalezy je uzgodni¢ przed rozpoczgciem robot.

5.3.3 Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni
ich wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskal od odpowiednich wiadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy
niezwlocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz
Wiasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.

5.4 Wykonanie pali
Przed przystapieniem do wbijania pali nalezy:

- przygotowac stanowisko do pracy palownicy, tzw. platforme robocza;
- dostarczy¢ na budowe pale prefabrykowane;
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- sprawdzi¢ czy urzadzenie wbijajace przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wazne $wiadectwo
dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jego obstuge.
Palowniceg nalezy ustawi¢ tak, aby o$ pionowa miota pokrywala si¢ z punktem osiowym wytyczajacym $rodek
geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinno by¢ pionowe lub skosne, o ile tak przewidziano w
projekcie palowania.
Przed przystapieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbi¢ pale testowe i kotwiace. W trakcie
whbijania pali testowych nalezy odnotowa¢ poziomy ich zaglgbienia w gruncie i odpowiadajace tym poziomom
wpedy pali (ilos¢ uderzen na 20cm zaglebienia pala) na catej dlugosci pali. Zaleca sig, aby w przypadku
wszystkich pali energia przekazywana przez urzadzenie wbijajace byta tak dobrana, aby zostaty spetnione
nast¢pujace wymagania:

- napre¢zenia Sciskajace:

» maksymalne obliczone naprgzenia Sciskajace nie byto wigksze od 0,8 x charakterystyczna wytrzymatosc¢

betonu na $ciskanie w czasie wbijania;

- naprgzenia rozciagajace:

 maksymalna obliczona sita nie byta wigksza od 0,9xfxA, gdzie

« f charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia;

« A: pole przekroju zbrojenia;
Jezeli podczas wbijania sa mierzone napr¢zenia to ich wartosci moga by¢ o 10% wigksze od podanych wyzej
wartos$ci obliczonych.
Przy ocenie naprgzen od wbijania nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ w przypadku przebijania przez warstwe
mocna do warstwy stabej, gdyz wowczas moga wystapi¢ duze napr¢zenia rozciagajace w palu.

Nastgpnie nalezy wykonac probne obciazenia statyczne lub/i dynamiczne pali testowych.

Na podstawie opracowanych wynikéw probnych obciazen statycznych/dynamicznych oraz odnotowanych w
trakcie wbijania pali testowych i1 kotwiacych poziomoéw wbicia i odpowiadajacych im wpgdoéw nalezy
przeprowadzi¢ weryfikacj¢ przyjetych zatozen do projektowania i rozwiazan projektowych. W wyniku
weryfikacji nalezy okresli¢ ostateczne dlugosci pali w poszczegdlnych obszarach oraz ich wpedy niezbgdne dla
zapewnienia wystarczajacej nos$nosci poszczegoélnych pali docelowych. W gruntach spoistych nie nalezy
przyjmowac kryterium wpgdu.

Jesli w projekcie wykonawczym lub projekcie probnego obciazenia nie ustalono inaczej, to pale testowe i
kotwiace mozna wykorzysta¢ jako elementy nosne w docelowych rusztach patowych, jezeli nie ulegly one
zniszczeniu w trakcie realizacji probnych obciazen lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie byty
wigksze niz 15mm. W przypadku stwierdzenia wigkszego

przemieszczenia pala nalezy go dobic.

Po weryfikacji projektu, na podstawie wynikow probnego obciazenia, nalezy dokonczy¢ palowanie zasadnicze.

O ile w dokumentacji projektowej nie okres§lono inaczej:

» w trakcie palowania docelowego pale zaleca si¢ wbija¢ zaczynajac od pali wewngtrznych i konczac na
palach zewngtrznych (w przypadku gruntow zageszczonych) lub zaczynajac od pali zewngtrznych w
kierunku wewngtrznych w przypadku gruntow stabo zaggszczonych.

* bezposrednio po wbiciu gtowice pali powinny by¢ na poziomie +60cm w stosunku do spodu
projektowanych korpusow badz taw fundamentowych;

* glowice nalezy rozku¢ na dhugo$ci 55¢m do poziomu +5¢m w stosunku do spodu projektowanych
plyt/elementow zwienczajacych.

W przypadku zsuwania si¢ pala z wymaganego kierunku, trzeba pal wyciagnaé¢ i wbi¢ ponownie. Gdy pal uzyska
juz prowadzenie w gruncie sprawdza si¢ wspotosiowo$¢ pala i mtota oraz zachowanie zaprojektowanego kierunku
whbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystapi¢ do wlasciwego wbijania.
Poczatkowo pale wbija si¢ z matej wysokosci wprowadzajac przy tym korekty polozenia pala. Po doprowadzeniu
pala w grunt no$ny, wbijanie nalezy kontynuowac¢ przy wysoko$ci opuszczenia mlota zgodnej z wielko$cia przyj
eta do wyznaczenia wpedu pala - zaglgbienia pala serig 10 uderzen mtota o znanej masie lub ilo$¢ uderzen miota
dla uzyskania 20cm zaglgbienia pala, az do uzyskania projektowanej rzednej lub spetnienia kryterium wpgdu.
Uzyskane wyniki nalezy zamieszcza¢ w metryce pala.

Skoki (energig) mlota nalezy zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwien twardej gliny, bardzo zaggszczonego
drobnego piasku, gltazéw, duzych otoczakow itp., gdy powyzej zalegaja grunty stabe. W tych warunkach moze
nastapi¢ podtuzne zginanie pala szczegdlnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach mtota.

W celu ochrony glowicy pala wymaga si¢ umieszczenia na nich kotpakéw. Glownym zadaniem kotpakdéw jest
rozlozenie na caly przekr6j poprzeczny glowicy obcigzen przekazywanych przez mlot, zmniejszenie naprgzen
stykowych i zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami glowicy. W przypadku uszkodzenia gtowicy pala
nalezy przerwa¢ wbijanie, a uszkodzony odcinek odciaé. W przeciwnym przypadku rosna straty energii,
skuteczno$¢ wbijania maleje, a uszkodzenie moze sig rozprzestrzenic dale;j.

W trakcie wbijania pali nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan techniczny ewentualnych budynkow znajdujacych sig
w sasiedztwie. O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej nie nalezy dazy¢ do wbijania pala do
projektowanej rzgdnej mimo matego wpgdu. Uzyskanie rzgdnej projektowej jest niezbgdne jedynie w przypadku
pali dozbrajanych w gornej strefie (pracujacych w fundamentach obciazonych znacznymi sitami poziomymi). W
innych przypadkach no$no$¢ pali na dlugosci nie ulega zmianie i moga by¢ one skracane na podstawie
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okreslonego w dokumentacji projektowej kryterium wpedu.
Uznaje sig, ze pale wprowadzane w grunt sa zdolne do przenoszenia obciazen projektowych jezeli spelnione sa
rownoczes$nie warunki:
- zaglebienie z ostatnich serii uderzen mtota sg mniejsze od wielkosci wpedu obliczonego dla konkretnych
warunkow wbijania;
- spod pala uzyskal projektowang rz¢dna.
W przypadku uzyskiwania w trakcie wbijania bardzo matych wpedéw, grozacych zniszczeniem glowicy/trzonu
pala mozna odstapi¢ od koniecznosci spelnienia warunku uzyskania przez stopg projektowanej rzgdnej. Decyzjg W
tej sprawie moze podja¢ wytacznie Projektant.

6. KONTROLA ROBOT

6.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2 Wymagania szczegélowe

Jakos¢ robot patowych ocenia sig na podstawie:
- obserwacji przebiegu wykonania robot palowych,
- zgodno$ci wykonanych rob6t z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja i uzgodnionym sposobem
wykonania,
- zapisoOw w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapisow w dzienniku budowy,
- deklaracji zgodnosci wbudowanych matenatow z Polska Norma lub Aprobata Techniczna IBDiM/ITB,
- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjna wykonawcy i sprawdzonych
przez stuzb¢ geodezyjna Nadzoru,
- wynikoéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzor oraz
- wynikdw probnego obciazenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Dokumenty stanowiace podstawe oceny rob6t powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i przechowywane
przez co najmniej 5 lat po zakonczeniu robot, a dokumenty wskazane przez Nadzér powinny by¢ dotaczone do
dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca si¢ aby takimi dokumentami byty metryki pali.

6.3 Tolerancje wykonawcze

Tolerancje wykonania pala w przypadku - gdy nie zostaty ustalone w dokumentacji projektowej -sa nastepujace:
- rzedna podstawy pala + 10/-50cm;

- rzedna glowicy pala po rozkuciu/obcigciu + 3cm;

- przekroj pala -5mm/+8mm.

Pozostate tolerancje zostaty okreslone w p. 5.3.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie z projektem.

O ile w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem uznaje
sie:

- pal ktory osiagnal projektowana rzgdna wbicia stopy;

- pal o wymaganej no$nos$ci niezaleznie od poziomu wbicia stopy pala, dtugosci obcigcia Iub/i rozkucia pala.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" .
8.2 Szczegélowe zasady odbioru robot palowych

Odbior robot palowych dokonywany jest na podstawie:

- dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupelieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot,

- zgodno$ci wykonanych rob6t z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja i uzgodnionym sposobem
wykonania,

- zapisOw w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,

- deklaracji zgodno$ci wbudowanych materiatow z Polska Norma

- wynikéw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjna Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbg geodezyjna Nadzoru,

- wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przeprowadzenie jest wymagane. Wszystkie
badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub proba data wynik negatywny
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nalezy usuna¢ zaistniala wadg i przedstawié¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostalty w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkc;ji;

- organizacja placu sktadowania pali, roztadunek, przemieszczanie pali w obrebie placu wraz z likwidacja placu;
- roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu glowic
poszczegolnych pali;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- w przypadkach uzasadnionych kontrolg stanu technicznego sasiadujacych budynkow;

- w przypadkach uzasadnionych monitoring drgan;

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- opracowanie projektu probnego obcigzenia pali;

- przygotowanie i wbicie pali testowych;

- przygotowanie stanowisk do prébnego obciazenia pali;

- przeprowadzenie probnego obciazenie pali testowych;

- opracowanie wynikéw probnego obciazenia;

- przygotowanie i whicie pali docelowych;

- prowadzenie dziennika palowania;

- rozkucie glowic pali;

- roboty pomiarowe majace na celu okreslenie lokalizacji i poziomu glowic wykonanych pali;

- uporzadkowanie terenu robot;

- przygotowanie materiatdw niezbgdnych do dokonania odbioru robot palowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

[2]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
[3]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[4]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilamosci biernej.

[5]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow palowych.

[6]. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa 1989 wraz z
pézniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

[7]. PN-EN 12699:2000. Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN,
czerwiec 2003.
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