SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M.13.01.05 Beton ustroju niosacego klasy B 30, B35 w elementach o gr. < 60 cm

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wytworzeniem i wbudowaniem betonu klasy B-30 (C25/30) i B-35 (C30/37) przy wykonywaniu ptyty mostu i
wypetnienia chodnikoéw w ramach przebudowy i rozbudowy obiektu mostowego o jednolitym numerze
inwentarzowym JNI 01028673 w miejscowosci Konarzyce w ciagu drogi powiatowej nr 1948B wraz z
przebudows i rozbudowa drogi powiatowej nr 1948B w km 1+570,78-3+689,13 — droga ta stanowi dojazdy do
obiektu mostowego o jednolitym numerze inwentarzowym JNI 01028673 w miejscowosci Konarzyce .

2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej
- wykonaniem i rozbiérka deskowania
- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j
- pielggnacja betonu

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25(C 20/25).

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikoéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzyma%osm na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalo$é gwarantowana Rb® (np.
beton klasy B30 przy Rb® = 30 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[23a] okreslane sa na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokos$ci
300 mm (fck, cyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube).

Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 Minimalna wytrzymatos¢
charakterystyczna oznaczana
na probkach szesciennych
150150 mm

Beton niekonstrukcyjny c8/10 B10 10
C12/15 B15 15
C16/20 B20 20
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25
C25/30 B30 30
B35 35
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C30/37 37

B40 40

C35/45 B45 45

C40/50 B50 50

C45/55 B55 55

C50/60 B60 60
1 Wyzsze 1 Wyzsze

145. Nasi%kliwos'é betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchlonaé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6.  Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszona warto$¢ ci$nienia
wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.48. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D- M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2.0. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”

2.2. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B , i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub
europejska aprobatg technicznag.

2.3. Wytrzymato$¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1 dla poszczegdlnych elementow konstrukcji obiektu inzynierskiego zostaty
okreslone w odnosnych ST.

_2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement. Wymagania i badania

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) Do betonu klasy B25(C20/25) - klasy 32,5 N

2) do betonu klasy B30 (C25/30), B35(C30/37) i B40(C35/45) - klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B50 (C40/50) i wigkszej - Klasy 42,5 lub 52,5 N,

spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sig nastgpujacym sktadem:

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S - nie wigksza niz 60%,
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A - nie wigksza niz 7%,

- zawartos$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996.
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie PN-EN
1971:2002.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac. Kazda partia
cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napelnia¢ dopiero po opréznieniu z
poprzedniej partii cementu.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2010. Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ stalo$cia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostgp do
procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- % odlegltosci w $wietle migdzy prgtami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube. Wymagania i badania

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
- do betondéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
- do betonu klasy C20/25 - zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetniaé nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria wg
PN-EN 12620+A1:2010,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978, dla grysow granitowych, nie powinien by¢ wigkszy
niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

c) nasiakliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 , nie powinna by¢ wigksza niz 2%
(kategoria F2 wg PN-EN 12620+A1:2010, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze
NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-
EN 12620+A1:2010[6]: SI20),

f)  reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010: AS02),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOorcowej,

)) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonow, dla ktérych wymaga
si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.
Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 1. Rysunek 1. Graniczne
krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30 (C25/30))
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niS 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawartos$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegblnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niS 0,25 mm — (14+-19)%,

b) ziarna nie wicksze niS 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wigksze niS 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna
by¢é wigksza niS 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010),

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010— nie wigksza niz
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010),

¢) zawartos$¢ okre$lona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 — nie wigksza
niS 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZzOorcowej,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonow, dla ktorych
wymaga si¢ podwySszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niS 0,25%,

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza sig¢ grudek gliny.

2.3.3. Woda. Wymagania i badania

Wodg zarobowa do betonu zaleca sig czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym. Dodatki nalezy stosowa¢ wg. instrukcji ITB Iub IBDiM.
Przed zastosowaniem betonu z domieszkami nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie ich skuteczno$¢ dla
racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej.
Domieszki uplastyczniajace, powinny by¢ przed zastosowaniem sprawdzone na okoliczno$é
oddzialywania na cement stosowany na budowie.
Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na :
mrozoodporno$¢, wytrzymatos$¢ i ewentualnie wodoszczelnos¢.
Ilo$¢ domieszki napowietrzajacej nalezy okresli¢ doswiadczalnie, tak aby objeto$¢ powietrza w zageszczonej
mieszance betonowej wynosita:

- 0od 5 do 6% - przy ziarnach kruszywa do 16mm

- 0od 4 do 5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5mm
Zastosowanie mieszanki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymalosci betonu na $ciskanie wigeej niz o
10% w stosunku do betonu bez domieszki.

2.2.0. Mieszanka betonowa
2.2.1. Wymagania ogélne. Wskazniki

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne
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ufozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [24], PN-EN 206-1:2003[23a] i
nastepujacymi zasadami:
a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloéci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,
b)  warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5), W trakcie
betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice
w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02.
c) konsystencja mieszanki betonowej po dodaniu $rodkow uplastyczniajacych powinna umozliwiaé
podawanie betonu za pomoca pompy (K-5 wg PN-88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub
klasy S2 Iub S3 wg metody opadu stozka . Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w
warunkach budowy. Rdznice migdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga
przekroczy¢ + 20% wartoéci wskaznika Ve- Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
d) stosunek poszczegblnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda  ci$nieniowa Wwg
PN-EN 12350-7 [23b] nie powinna przekraczac:
- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatléw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Uziarnienie kruszywa mm 0-16 0-31,5
beton narazony na warunki
atmosferyczne 3,5-5,5 3-5
Zawartos¢
powietrza beton narazony na staty dostegp
(%) wody przed zamarznigciem 4,5-6,5 4-6

e) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbgdng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm,

f) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie naste;puj aco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3/5) mieszanek betonowych 0
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtos$ciowa,

0) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:

- 400 kg/m dla betonu klasy B25(C20/25) i B30 (C25/30),

- 450 kg/m dla betonu klas B35(C30/37) i wyzszych.

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

h) przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez w1br0wanle i dojrzewajacej w

warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana

wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okreslic wg wzoru :
fcm > fck + 6 [MPa]

2.2.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania (PN-91/S-10042):
a) nasigkliwo$¢ wg.PN-88/B-06250 - nie wigksza niz 5%
b) przepuszczalno$¢ wody wg.PN-88/B-06250 - stopien wodoszczelnosci co najmniej W8
¢) odporno$¢ na dziatanie mrozu wg.PN-88/B-06250 — stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150
d) klasa betonu B-35 (C30/37) i B-30 (C25/30).

2.2.3. Zasady projektowania sktadu mieszanki

Do projektowania skladu mieszanki betonowej moga by¢ stosowane dowolne metody doswiadczalne i
analityczno-do$wiadczalne, bazujace na réwnaniach wytrzymatosci betonu, szczelnosci i konsystencji
mieszanki betonowej, a w niektéorych metodach dodatkowo - roéwnaniu urabialno$ci mieszanki. Zaleca si¢
stosowanie doswiadczalnej metody zaczynowej. Wskaznik W/C okresla si¢ w niej analitycznie z rOwnania
wytrzymato$ci betonu, natomiast jego ilo§¢ na 1m3 ustala si¢ na drodze kolejnych przyblizen przez
mieszanie zmieniajacych si¢ ilo§ci zaczynu ze stosem okruchowym o optymalnym uziarnieniu, az do
zadanej konsystencji mieszanki.

Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.1.2.
Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiada¢ najwiekszej szczelno$ci mieszaniny.

M.13.01.05 Str. 209




Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewnia¢ szczelno$¢ stosu okruchowego zblizona
do maksymalnej to znaczy nizsza od niej o wartos¢ rzedu 0,01 do 0,03.

Z dwobch stosow okruchowych o takiej samej szczelno$ci nalezy wybra¢ ten, ktory zawiera mniejsza ilo§¢
piasku.

Optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zuzycia cementu i najlepszego
wykorzystania kruszywa w betonie - mozna réwniez okresli¢ metoda do$wiadczalna. W tym celu z
ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka prébnych mieszanek betonowych z
ro6zng iloscia piasku i iloscia zaczynu (o wymaganym wskazniku W/C), prowadzaca do uzyskania zadanej
konsystencji mieszanki. Za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zaggszczona przez wibrowanie wykaze najwigksza masg objgtosciowa.

Warto$¢ parametru "A" do wzoru bolomey'a stosowanego do wyznaczania wskaznika W/C w mieszance
betonowej nalezy wyznaczy¢ do§wiadczalnie. W tym celu nalezy poddaé badaniu wytrzymatosci na Sciskanie
kilka probek o réznych wartosciach W/C ( wigkszych 1 mniejszych od przewidywanych teoretycznie)
wykonanych ze stosownych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika W/C w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru
"A" podawanego w literaturze fachowej.

2.2.4. Recepta mieszanki betonowej

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
- ustalenie danych i zalozen dotyczacych mieszanki: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa
betonu, marka mrozoodpornoéci i wodoszczelnosci, warunki formowania, konsystencja, urabialno$é,
porowato$¢ mieszanki itp.
- dobor i badania sktadnikow betonu
- ustalenie wstepne sktadu mieszanki betonowej
- proby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty roboczej
Recepta laboratoryjna okre$la sktad w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, w odniesieniu do kruszywa suchego.
Proby kontrolne nalezy przeprowadzaé na zarobach roboczych o objetosci co najmniej 10 L.
Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzaé receptg robocza uwzgledniajac:

- zawilgocenie kruszywa

- pojemno$¢ betoniarki z uwzglednieniem spgcznienia sktadnikow

w stanie luznym
- sposob dozowania sktadnikow
- warunki temperaturowe w okresie zimowym

2.2.5. Badania mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie
przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metode Ve-Be

- metodg stozka opadowego
Porowato$¢ sprawdza si¢ wg PN-88/B-06250. Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki
betonowej nalezy dokonac:
- 0 najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:
a/ gdy mieszanki sa wykonywane w zaktadach prefabrykacji i przeznaczone do formowania elementow na
miejscu
b/ gdy mieszanki sa wykonane bezposrednio na placu budowy
- 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samochodowego, gdy
mieszanka transportowana jest na plac budowy.
Réznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki betonowej a kontrolowana metodami normowymi nie
moga przekroczy¢:

+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be

+ 10% przy pomiarze stozkiem opadowym
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-0620 nalezy dokonywa¢ aparatem Ve-Be. Dla
konsystencji plastycznej (K3) dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3.0. SPRZET

Podstawowe wymagania dla sprzgtu uzywanego przy wykonywaniu i ukladaniu mieszanki betonowej, podano
w rozdziatach 5.1.2.15.1.4.

4.0. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.1.3.15.1.6.
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5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1.0. Wykonanie betonu

5.1.1. Beton. Wymagania
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania (PN-91/S-10042):
a) nasiakliwo$¢ wg.PN-88/B-06250 - nie wigksza niz 5%
b) przepuszczalno$¢ wody wg.PN-88/B-06250 - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W8
¢) odporno$¢ na dziatanie mrozu wg.PN-88/B-06250 — stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150
d) klasa betonu B-35 (C30/37) i B-30 (C25/30).

5.1.2. Wykonanie mieszanki betonowej

Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wagowo z dokladnoscia do 2% przy dozowaniu cementu,
wody i domieszek oraz 3% przy dozowaniu kruszywa. Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ w
betoniarkach o wymuszonym  dzialaniu. Czas mieszania powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie. Nie
powinien on by¢ krétszy od 2 min. Nalezy prowadzi¢ na biezaco kontrole konsystencji mieszanki i dokonywaé
korekty jej sktadu przy
stwierdzonych zmianach wilgotnosci 1 uziarnienia kruszywa. Kolejnos¢ tadowania do betoniarki
poszczegodlnych sktadnikéw powinna by¢ nast.:
- kruszywo drobne i cement
- czeg$¢ wody
- po wstgpnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody.
Ptynne domieszki dodaje si¢ porcjami razem z woda zarobowa.
Dopuszczalne roznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace korekty sktadu roboczego wynosza:

+ 10% - dla frakcji piskowych 0 - 0,5mm

+ 5 % - dla frakcji piskowych 0 - 2,0mm

+ 20% - dla poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego

5.1.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betonowej

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢é wykonany przy zastosowaniu $rodkow
uniemozliwiajacych:
- segregacj¢ sktadnikow
- zmiang sktadu mieszanki
- zanieczyszczenie mieszanki
- zmiany temperatury przekraczajace granice okreslone
wymaganiami technologicznymi
Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do  miejsca  wbudowania, o konsystencji
zatozonej w projekcie. Na bliskie odleglosci nalezy stosowac:
- zasobniki zasypowe przenoszone zurawiem, suwnica lub
przewozone wozkiem
- przeno$niki tasmowe
- przeno$niki pneumatyczne
- pompy do betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca utozenia bez przetadunku.
Pojemniki uzyte do transportu mieszanki musza zapewnia¢ mozliwos¢ stopniowego ich oproznienia, oraz
powinny by¢ tatwe do czyszczenia i przeptukania.
Przenosnki tasmowe dopuszcza si¢ tylko jednosekcyjne, przy odlegtosci transportu do 10m. Maksymalny
kat nachylenia taSmy przeno$nika wynosi:
- przy transporcie mieszanki w gorg
a/ 159 - dla konsystencji plastycznej
- przy transporcie mieszanki w dot

a/ 100 - dla konsystencji plastycznej

Przy stosowaniu pomp o przeno$nikdw pneumatycznych obowiazuja wymagania techniczne indywidualne,
zalezne od rodzaju sprzetu. Mozna je stosowaé przy odlegtosci do 300m lub przy wysokosci do 35m, przy
duzej ilosci mieszanki zapewniajacej ciaglos¢ betonowania.
Przy transporcie dalekim nalezy stosowac:

- betoniarki samochodowe

- mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki"

- wywrotki wannowe z mieszadtem
Czas transportu we wszystkich $rodkach transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. przy temp. otoczenia +15°C,
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- 70 min. przy temp. otoczeni +20°C,
- 30 min. przy temp. otoczenia +30°C.

5.1.4. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.1.4.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczgcie robot  betoniarskich powinno nastapi¢ w oparciu o szczegélowy program 1 dokumentacjg
technologiczna obejmujaca:

- wybor sktadnikow betonu

- opracowanie recept lab. i roboczych

- sposdb transportu mieszanki betonowe;j

- kolejnos¢ i sposdb betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w

przerwach

- kierunki rozdeskowania konstrukgcji

- zestawienie koniecznych badan
Dokumentacje technologiczna opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Zmawiajacym.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtlowos¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j

- prawidlowos$¢ wykonania wszelkich robot zanikajacych

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementow wbudowanych w betonowa
konstrukcje

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nast¢pujace warunki:

- przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie (np. separbet, olform 2),

- przed betonowaniem sprawdzié¢ polozenie i ilo$¢ zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania, obecnos$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang grubo$¢ otuliny,

- betonowanie wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz 50C zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych wypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temp. -50C,  jednak  wymaga to zgody
nadzoru inwestorskiego oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temp.+200C w chwili jej ukladania i
zabezpieczenia betonowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zezwolenie na betonowanie powinno by¢ potwierdzone przez inspektora nadzoru wpisem do dziennika budowy.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada.
W przypadku gdy wysoko$¢ jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za posrednictwem rynny zsypowej - do
wysokos$ci 3m, lub leja zsypowego teleskopowego z posrednimi topatkami - do wysokosci 8,0m.

Przy betonowaniu nalezy stosowa¢ wibratory:

-wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min. Nie wolno dotyka¢ zbrojenia bulawa wibratora. Butawe
zaglebia¢ w warstwg poprzedniana 5-6 cm i przetrzymywa¢ w jednym miejscu przez 20-30 sek.,po

czym wyjmowaé w stanie wibrujacym. Kolejne miejsca zglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o
35-70 cm — ptyty o grubosci ponad 12 cm,

-taty wibracyjne powinny by¢ stosowane do zaggszczania i wyr6wnania powierzchni betonu  warstwy
wyrdéwnawczo-spadkoweyj.

5.1.4.2. Podstawowe zalecenia dotyczace betonowania

Mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy badz tez za posrednictwem
rynny, warstwami o grubosci do 40cm zaggszczajac wibratorami wglgbnymi.

5.1.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zabezpieczajacymi odparowaniu wody i chroniacymi przed deszczem.

Przy temp. wyzszej niz 59C nalezy nie pézniej po 12 godz. po zakonczeniu betonowania rozpoczaé pielegnacje
betonu i prowadzié¢ ja przez co najmniej 7 dni. Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy
polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a nastepne dni co najmniej 3
razy na dobg.
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Przy temperaturze powietrza nizszej niz +59C mozna w okresie pilegnacji nie stosowa¢ nawilzania betonu,
natomiast nalezy beton zabezpieczy¢ przed utrata wody. Mozna w tym celu przykry¢ beton wilgotnym
piaskiem, matami, folig lub tkaninami.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzasami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci
na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obciazenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku
uzytkowania $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢
tory z desek grubosci 36mm i szerokos$ci 20cm.

5.2. Wykonanie deskowan

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zaggszczenia 1 obciazania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokos$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew,
aby ze wzgledu na wihasciwo$é betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka konstrukeji,
ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstruke;ji,

b) Powinny zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach
elementow deskowania, ktore zapewnia jego pelna szczelnos¢ 1 pozwola uniknaé nawet najmniejszych
wyciekow. Potaczenia na Sruby migdzy ptytami sq niedozwolone.
Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren
kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczeg6lnosci nawet do oslabienia nosnosci konstrukcji.
Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw ,firanek” na powierzchni betonu,
powstalych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwe juz zwiazana. Powyzsze wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne,

¢) Powinny wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego S$rodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé srodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ $rodek do warunkow atmosferycznych

- s$rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania

- nadmiar $rodka nalezy zebraé¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni)

e) Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami ST.

W tym celu :

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowac deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rézne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazyé do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,,marmurkdw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na nie chtonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych warto$ciach w/c, ktore
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$
beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetienia betonem, na tyle
wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

- odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchytki wymiarow wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz -0,5 cm,
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+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz +0,5 cm.

5.2.1. Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
1/400 1 -  w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm.
Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.2.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonaé¢ wedtug projektu technologicznego,

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie

wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor

tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnié

z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréow lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm
w poziomie w mierze liniowej,

d) roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) roéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi -1 cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 m i

z krawegznikami wysokosci 0,15 m.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodno$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa zgodnie z
planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.

6.2. Badania kontrolne betonu

6.2.1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci na $ciskanie wbudowanego betonu nalezy w trakcie betonowania pobrac
probki w postaci szescianow o boku oczka 15cm w ilo$ci nie mniejszej niz 3. Probki pobiera si¢ losowo po
jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie oznakowuje i przechowuje oraz bada w wieku 28 dni
zgodnie z norma PN-88/B-06250. Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢é nizsza
od przewidzianej dla klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukeji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie. W przypadku nie
spelienia warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza si¢ w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie po6zniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymalosci betonu na
$ciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.

6.2.2. Nasiakliwos$¢ betonu

Dla okreslenia nasiakliwos$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-
88/B-06250. Probki przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-
06250. Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

6.2.3. Mrozoodpornos¢ betonu

Dla okre$lenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1razw
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Probki
przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Zaleca sig¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.

6.2.4. Wodoszczelno$¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza si¢ pobierajac 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
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kazdorazowo przy zmianie

sktadnikow betonu, sposobu ukladania izaggszczania - 6 probek regularnych

o grubosci nie wigkszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100mm. Probki
przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji.

6.3 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego

Powierzchnie elementéw betonowych przepustu powinny by¢ gladkie, bez rakow, pgknigé i rys.
6.4.Ro6wnosé plyty
Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci nie

powinny przekracza¢ 6 mm.

6.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +/-0,5 %.

6.6. Sprawdzenie otuliny zbrojenia

Sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia nalezy wykona¢ wg Zalecen dotyczacych oceny jakosci betonu ,,in-situ”
w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” IBDiM 1998 r.

6.7. Sprawdzenie wytrzymatlosci na rozciaganie -
Sprawdzenie wytrzymatos$ci na rozciaganie metoda ,,pull-off” wg wg Zalecen dotyczacych oceny jako$ci betonu
»in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” IBDiM 1998 r. Badania i wyniki nalezy
opracowac zgodnie z zataczonym protokotem, -
wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie $rednio min. 1,5 Mpa i min. 1,0 Mpa. Liczba punktow pomiarowych min. 5
dla kazdej potowy mostu.
6.8. Sprawdzenie deskowan i rusztowan

PN-89/S-10050 w przypadku elementow stalowych,
PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu
do niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §$wiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w
czasie dojrzewania betonu, przy rozbioérce deskowan i rusztowan.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Beton klasy B-35 i B-30.

Jednostka obmiaru jest Im3 betonu w konstrukcji.
8.0. ODBIOR ROBOT
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym ST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbidr robot w zakresie potracen zostanie okreslony przez komisj¢ odbiorowa przy odbiorze ostatecznym.
9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikow produkeji

- wykonanie deskowania
- wytworzenie mieszanki betonowej

- transport, utozenie, zaggszczenie i pielggnacje betonu
- rozbiorke deskowania
- oczyszczenie stanowiska pracy

- wykonanie badan laboratoryjnych betonu.

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 196-1:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. BN-88/6731 -08
5. PN-EN
12620+A1:2010
6. PN-91/B-06714.34
7. PN-B-11112:1996
8. PN-EN 933-1:2000
9. PN-EN 933-4:2001
10. PN-76/B-06714.12
11. PN-78/B-06714.13
12. PN-77/B-06714.18
13.  PN-EN 1008:2004
14. PN-88/B-06250
15.  PN-76/P-79005
16.  PN-99/S-10040

Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wiazania i statosci objgtosci.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pylow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Woda do zarobowa do betondw.

Beton zwykly.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprgzone. Wymagania i badania.
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17. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

18.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

19.  PN-EN 12504- Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby odbicia
2:2001/Ap1:2004

20. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradzwickowa

21.  PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie

wytrzymato$ci na $ciskanie

22.  PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach

betonowych

23. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

24.  PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

25. PN-EN206-1:2003 Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

26.  PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.

27.  PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

28.  PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.
Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.

29.  PN-EN 12390-1 Badania mieszanki betonowe;j. Pobieranie probek

30. PN-EN 12350-1 Badania betonu. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

31.  PN-EN 12390-1

32. PN-B-06714- Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

40:1978

33.  PN-B-06714-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn
i nasiakliwos$ci

34. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
- Czgsé¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci

35.  PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

36. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Czg$¢1: Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

49. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.
50. PB-TB-01/2001 Odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajacych w 3 % roztworze NaCl.
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