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SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                                                                                                                                                      

M.13.01.05 Beton ustroju niosącego klasy B 30, B35 w elementach o gr. < 60 cm 

 

1.0. WSTĘP  

 

1.1. Przedmiot specyfikacji  

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  

wytworzeniem i wbudowaniem betonu klasy B-30 (C25/30) i B-35 (C30/37)  przy wykonywaniu płyty mostu i 

wypełnienia chodników w ramach przebudowy i rozbudowy obiektu mostowego o jednolitym numerze 

inwentarzowym JNI 01028673 w miejscowości Konarzyce w ciągu drogi powiatowej nr 1948B wraz z 

przebudową i rozbudową drogi powiatowej nr 1948B w km 1+570,78-3+689,13 – droga ta stanowi dojazdy do 

obiektu mostowego o jednolitym numerze inwentarzowym JNI 01028673 w miejscowości Konarzyce .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
 

2. Zakres stosowania ST. 

 

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1.  

 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:  

     - wykonaniem mieszanki betonowej  

     - wykonaniem i rozbiórką deskowania 

     - układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej  

     - pielęgnacją betonu  

 

1.4. Określenia podstawowe.  

 
1.4.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymałości nie 
mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy B 25(C 20/25). 

1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm
3
 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego 

o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G
 (np. 

beton klasy B30 przy Rb
G
 = 30 MPa). 

Klasy wytrzymałości betonu wg PN EN 206-1:2003[23a] określane są na podstawie wytrzymałości 
charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 
300 mm (fck, cyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube). 
 
 

 

 

  
 

Wg PN-EN 206-1:2003 

 
 

Wg PN-B/88-06250 Minimalna wytrzymałość 

charakterystyczna oznaczana 

na próbkach sześciennych 

150x150 mm 
Beton niekonstrukcyjny 

C8/10 B10 10 

C12/15 B15 15 

C16/20 B20 20 
Beton konstrukcyjny 

C20/25 B25 25 

C25/30 B30 30 
 

B35 35 
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1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 

1.4.6.  Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
odmrażania próbek betonowych. 

1.4.7. Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia 
wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.8.  Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten 
sam sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w D- M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być spełnione 

wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”, 

zwanym dalej Rozporządzeniem. 

 

2.0. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”  

2.2. Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B , i dla których Wykonawca przedstawi 
deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub 
europejską aprobatą techniczną. 

2.3. Wytrzymałość betonu i klasy ekspozycji 
Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. 
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1 dla poszczególnych elementów konstrukcji obiektu inżynierskiego zostały 
określone w odnośnych ST. 

 2.3. Składniki mieszanki betonowej  

 

2.3.1. Cement. Wymagania i badania  

 
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny: 
1) Do betonu klasy B25(C20/25) - klasy 32,5 N 
2) do betonu klasy B30 (C25/30), B35(C30/37) i B40(C35/45) - klasy 42,5 N, 
3) do betonu klasy B50 (C40/50) i większej - klasy 42,5 lub 52,5 N, 

spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 

Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 

- zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S - nie większa niż 60%, 

- zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie większa niż 20%, 
- zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A - nie większa niż 7%, 
- zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996,                                                                                                       
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996. 

 

C30/37 
 

37 
 

B40 40 

C35/45 B45 45 

C40/50 B50 50 

C45/55 B55 55 

C50/60 B60 60 

i wyższe i wyższe 
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Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie PN-EN 
1971:2002. 

Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002  oraz BN-88/6731-08. 
Producent cementu powinien przedstawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz na miesiąc. Każda partia 
cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest 

tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy można napełniać dopiero po opróżnieniu z 

poprzedniej partii cementu. 

2.3.2. Kruszywo  

 
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
12620+A1:2010. Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie betonu o stałej jakości. Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy dostęp do 
procesu produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu 
-  % odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania. 

 

2.3.2.1. Kruszywo grube. Wymagania i badania  

 
Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 

- do betonów klas C 25/30 i wyższych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez 
uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm, 

- do betonu klasy C20/25 - żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm. 
Kruszywo grube powinno spełniać następujące wymagania: 

a)  zawartość pyłów mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna być większa niż 1% (kategoria wg 
PN-EN 12620+A1:2010 , 

b) wskaźnik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978, dla grysów granitowych, nie powinien być większy 
niż 16%, dla grysów bazaltowych i innych nie powinien być większy niż 8%, 

c) nasiąkliwość badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna być większa niż 1,2%, 
d) mrozoodporność wg metody bezpośredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 , nie powinna być większa niż 2% 

(kategoria F2 wg PN-EN 12620+A1:2010, a wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (w 2% roztworze 
NaCl) nie większa niż 10%, 

e)  zawartość ziaren niekształtnych, wg PN-EN 933-4:2001nie powinna być większa niż 20% (kategoria wg PN- 
EN 12620+A1:2010[6]: SI20), 

f)  reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

g)  zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010: AS02), 
h)  zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna być wyższa niż 0,25%, 
i)  zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodująca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej, 
j) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonów, dla których wymaga 

się podwyższonej jakości wygładu powierzchni nie powinna być wyższa niż 0,05% 
k) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 

Dla betonów klasy C 30/37 i klas wyższych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie. 

Do betonu klasy C 25/30 powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 

granicach podanych na rysunku 1.                                                                            Rysunek 1. Graniczne 

krzywe uziarnienia kruszywa 0 ÷16 mm (dla betonu klasy B30 (C25/30)) 
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2.3.2.2. Kruszywo drobne    

Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niŜ 2 mm pochodzenia 

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 

1) w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie okruchowym: 

a) ziarna nie większe niŜ 0,25 mm – (14÷19)%, 

b) ziarna nie większe niŜ 0,5 mm – (33÷48)%, 

c) ziarna nie większe niŜ 1 mm – (57÷76)%, 

Poza tym kruszywo to powinno być tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa 

mieściła się w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1. 

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna 

być większa niŜ 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010), 

b) zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki wg PN-EN 1744-1:2010– nie większa niż 

0,2% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010), 

c) zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976  – nie większa 

niŜ 0,25%, 

d) zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodująca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej, 

e) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonów, dla których 

wymaga się podwyŜszonej jakości wyglądu powierzchni nie powinna być większa niŜ 0,25%, 

f) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

g) nie dopuszcza się grudek gliny.                                                                                                                                                                                                                         

2.3.3. Woda. Wymagania i badania  

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie 

wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.                                                                                                                                                     

 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu  

 

Zaleca  się  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek  chemicznych o działaniu napowietrzającym  i 

uplastyczniającym.   Dodatki należy stosować wg. instrukcji ITB lub IBDiM.  

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami należy sprawdzić        doświadczalnie ich skuteczność dla 

racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej.  

Domieszki    uplastyczniające,    powinny    być    przed   zastosowaniem  sprawdzone na okoliczność 

oddziaływania na  cement stosowany na budowie.  

Beton z domieszką uplastyczniającą musi być zbadany na :  

mrozoodporność, wytrzymałość i ewentualnie  wodoszczelność.  

Ilość domieszki   napowietrzającej   należy   określić  doświadczalnie, tak aby objętość powietrza w zagęszczonej  

mieszance betonowej wynosiła:  

         - od 5 do 6% - przy ziarnach kruszywa do 16mm  

         - od 4 do 5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5mm  

Zastosowanie mieszanki napowietrzającej nie powinno obniżyć  wytrzymałości  betonu  na ściskanie więcej niż o 

10% w stosunku do betonu bez domieszki. 

 

2.2.0. Mieszanka betonowa  

 

2.2.1. Wymagania ogólne. Wskaźniki  

 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 
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ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 
Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z „Rozporządzeniem” [24], PN-EN 206-1:2003[23a] i 
następującymi zasadami: 

a) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie 
mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie, 

b)  wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5), W trakcie 
betonowania całego obiektu należy utrzymywać współczynnik w/c na tym samym poziomie. Różnice 
w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczać 0,02. 

c)  konsystencja mieszanki betonowej po dodaniu środków uplastyczniających powinna umożliwiać 
podawanie betonu za pomocą pompy (K-5 wg PN-88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub 
klasy S2 lub S3 wg metody opadu stożka . Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w 
warunkach budowy. Różnice między założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną nie mogą 
przekroczyć ± 20% wartości wskaźnika Ve- Be i ± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 

d) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości.   Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg 

       PN-EN 12350-7 [23b] nie powinna przekraczać: 
- wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
- przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 
 

Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 
       

   Uziarnienie kruszywa mm       0-16       0-31,5 

 

 

  Zawartość 

beton narażony na warunki  

atmosferyczne 

      

    3,5-5,5 

 

       3-5 

  powietrza 

    (%) 

beton narażony na stały dostęp 

wody przed zamarznięciem 

 

    4,5-6,5 

 

       4-6 

   

e) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % - 
przy kruszywie grubym do 16 mm, 

f) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3^5) mieszanek betonowych o 

ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od 
dopuszczalnej ilość piasku, 

-  za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową, 

g) maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
- 400 kg/m

3
 dla betonu klasy B25(C20/25) i B30 (C25/30), 

- 450 kg/m
3
 dla betonu klas B35(C30/37) i wyższych. 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera, 

h) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10

0
C), średnią wymaganą 

wytrzymałość na ściskanie należy określić wg wzoru : 
fcm > fck + 6 [MPa]   

2.2.2. Wymagane właściwości betonu 

Beton  do konstrukcji mostowych musi spełniać następujące  wymagania (PN-91/S-10042): 

        a) nasiąkliwość wg.PN-88/B-06250 - nie większa niż 5% 

        b) przepuszczalność wody wg.PN-88/B-06250 - stopień wodoszczelności co najmniej W8 

        c) odporność na działanie mrozu wg.PN-88/B-06250 – stopień mrozoodporności co najmniej F 150  

        d) klasa betonu B-35 (C30/37) i B-30 (C25/30). 
 
2.2.3. Zasady projektowania składu mieszanki  

 

Do projektowania skladu mieszanki betonowej  mogą być stosowane dowolne metody doświadczalne i  

analityczno-doświadczalne,    bazujące    na   równaniach  wytrzymałości    betonu,   szczelności   i   konsystencji  

mieszanki  betonowej, a w niektórych metodach dodatkowo - równaniu  urabialności mieszanki.  Zaleca się 

stosowanie  doświadczalnej  metody  zaczynowej.  Wskaźnik W/C określa  się  w niej analitycznie z równania 

wytrzymałości betonu, natomiast   jego  ilość  na  1m3  ustala  się  na  drodze  kolejnych  przybliżeń  przez  

mieszanie zmieniających się ilości   zaczynu   ze   stosem  okruchowym  o  optymalnym uziarnieniu, aż do 

żądanej konsystencji mieszanki.  

Optymalne uziarnienie  stosu   okruchowego   powinno odpowiadać   warunkom   podanym   w  p.  2.1.2.  

Stosunek zmieszania  frakcji  kruszywa grubego powinien odpowiadać największej szczelności mieszaniny.  
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Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewniać szczelność stosu okruchowego zbliżoną  

do maksymalnej to znaczy niższą od niej o wartość rzędu 0,01 do 0,03.  

Z dwóch  stosów  okruchowych  o takiej samej szczelności należy wybrać ten, który zawiera mniejszą ilość 

piasku.  

Optymalną zawartość  piasku  w  mieszance  betonowej - z punktu    widzenia  zużycia   cementu   i   najlepszego 

wykorzystania   kruszywa   w  betonie -  można  również  określić  metodą  doświadczalną.  W  tym celu z 

ustalonym optymalnym  składem  kruszywa  grubego wykonuje się kilka próbnych  mieszanek  betonowych  z 

różną ilością piasku i  ilością zaczynu  (o wymaganym wskaźniku W/C), prowadzącą  do uzyskania żądanej 

konsystencji mieszanki. Za optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się taką, przy której mieszanka betonowa  

zagęszczona  przez wibrowanie wykaże największą masę objętościową.                              

Wartość  parametru  "A" do wzoru bolomey'a stosowanego do  wyznaczania  wskaźnika  W/C  w mieszance 

betonowej należy   wyznaczyć doświadczalnie. W tym celu należy poddać badaniu wytrzymałości na ściskanie 

kilka próbek o różnych  wartościach  W/C ( większych  i   mniejszych  od przewidywanych teoretycznie)  

wykonanych  ze  stosownych  materiałów.  

Dla  teoretycznego  ustalenia  wartości  wskaźnika  W/C w  mieszance  można  skorzystać  z  wartości  parametru  

"A"  podawanego w literaturze fachowej.  

 

2.2.4. Recepta mieszanki betonowej  

 

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje: 

- ustalenie danych i założeń dotyczących mieszanki: przeznaczenie  i  warunki  użytkowania  betonu,  klasa 

betonu,  marka   mrozoodporności  i  wodoszczelności, warunki formowania,   konsystencja,   urabialność,           

porowatość mieszanki itp.  

- dobór i badania składnikow betonu  

- ustalenie wstępne składu mieszanki betonowej  

- próby i badania kontrolne, korekta składu i ustalenie recepty  roboczej  

Recepta laboratoryjna określa skład w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, w odniesieniu do kruszywa suchego.  

Próby   kontrolne   należy   przeprowadzać   na  zarobach  roboczych o objętości co najmniej 10 l.  

Do celów produkcyjnych należy sporządzać receptę roboczą  uwzględniając:  

        - zawilgocenie kruszywa  

        - pojemność betoniarki z uwzględnieniem spęcznienia składników           

          w stanie luźnym  

        - sposób dozowania składników  

        - warunki temperaturowe w okresie zimowym  

 

2.2.5. Badania mieszanki betonowej  

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza się  podczas  projektowania  jej  składu i następnie 

przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza się dwie metody badania:  

        - metodę Ve-Be  

        - metodę stożka opadowego  

Porowatość sprawdza się wg PN-88/B-06250. Kontroli  konsystencji  w  trakcie  wytwarzania mieszanki 

betonowej należy dokonać:  

- co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla  jednej klasy betonu w przypadkach:  

a/ gdy mieszanki są wykonywane w zakładach prefabrykacji i   przeznaczone   do   formowania  elementów na 

miejscu  

b/ gdy mieszanki są wykonane bezpośrednio na placu  budowy  

- 1 raz dla każdej porcji mieszanki odpowiadającej pojemności  użytkowej  mieszalnika  samochodowego, gdy  

mieszanka  transportowana jest na plac budowy. 

Różnice pomiędzy  założoną   konsystencją   mieszanki  betonowej  a  kontrolowaną  metodami  normowymi  nie 

mogą  przekroczyć:  

        + 20% wartości wskaźnika Ve-Be  

        + 10% przy pomiarze stożkiem opadowym  

Pomiaru  konsystencji  mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-0620  należy   dokonywać   aparatem   Ve-Be.  Dla  

konsystencji  plastycznej  (K3)  dopuszcza  się  na budowie pomiar przy  pomocy stożka opadowego.  

 

3.0. SPRZĘT  

 

Podstawowe wymagania dla sprzętu używanego przy wykonywaniu i  układaniu  mieszanki  betonowej,  podano  

w  rozdziałach  5.1.2. i 5.1.4.  

 

4.0. TRANSPORT  

 

Wymagania  dotyczące  transportu  masy  betonowej  podano w  rozdziale 5.1.3. i 5.1.6.         
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5.0. WYKONANIE ROBÓT  

 

5.1.0. Wykonanie betonu  

 

5.1.1. Beton. Wymagania  

Beton  do konstrukcji mostowych musi spełniać następujące  wymagania (PN-91/S-10042): 

        a) nasiąkliwość wg.PN-88/B-06250 - nie większa niż 5% 

        b) przepuszczalność wody wg.PN-88/B-06250 - stopień wodoszczelności co najmniej W8 

        c) odporność na działanie mrozu wg.PN-88/B-06250 – stopień mrozoodporności co najmniej F 150  

        d) klasa betonu B-35 (C30/37) i B-30 (C25/30). 

  

5.1.2. Wykonanie mieszanki betonowej 

  

Wszystkie  składniki  mieszanki  należy  dozować wagowo z  dokładnością   do  2%  przy  dozowaniu  cementu,  

wody  i   domieszek  oraz  3%  przy  dozowaniu  kruszywa. Mieszanie  składników powinno odbywać się w 

betoniarkach o wymuszonym   działaniu.   Czas   mieszania  powinien  być ustalony doświadczalnie. Nie 

powinien on być krótszy od 2 min.  Należy  prowadzić  na bieżąco kontrolę konsystencji   mieszanki i dokonywać 

korekty jej składu przy  

stwierdzonych zmianach wilgotności i uziarnienia kruszywa. Kolejność ładowania do   betoniarki   

poszczególnych  składników powinna być nast.:  

- kruszywo drobne i cement 

- część wody  

- po wstępnym przemieszaniu  kruszywo  grube  i  reszta wody. 

Płynne domieszki dodaje się porcjami razem z wodą zarobową. 

Dopuszczalne  różnice w uziarnieniu stosu okruchowego nie  wymagające korekty składu roboczego wynoszą:  

          + 10% - dla frakcji piskowych 0 - 0,5mm  

          + 5 % - dla frakcji piskowych 0 - 2,0mm  

          + 20% - dla poszczególnych frakcji kruszywa grubego  

 

5.1.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betonowej  

 

Transport  mieszanki  do  miejsca jej wbudowania powinien być  wykonany przy  zastosowaniu środków 

uniemożliwiających:  

        - segregację składnikow  

        - zmianę składu mieszanki  

        - zanieczyszczenie mieszanki  

        - zmiany temperatury przekraczające granice określone  

          wymaganiami technologicznymi  

Czas  transportu powinien zapewnić dostarczenie mieszanki do   miejsca   wbudowania,  o  konsystencji  

założonej  w projekcie. Na bliskie odległości należy stosować:  

        - zasobniki zasypowe przenoszone żurawiem, suwnicą lub  

          przewożone wózkiem  

        - przenośniki taśmowe 

        - przenośniki pneumatyczne  

        - pompy do betonu  

Mieszanka  betonowa  powinna  być  dostarczona do miejsca ułożenia  bez przeładunku.  

Pojemniki  użyte  do transportu mieszanki muszą zapewniać możliwość  stopniowego ich opróżnienia, oraz 

powinny być łatwe do czyszczenia i przepłukania.  

Przenośnki  taśmowe  dopuszcza  się  tylko jednosekcyjne, przy   odległości   transportu  do  10m.  Maksymalny  

kąt  nachylenia taśmy przenośnika wynosi:  

        - przy transporcie mieszanki w górę  

           a/ 15o - dla konsystencji plastycznej 

        - przy transporcie mieszanki w dół   

           a/ 10o - dla konsystencji plastycznej  

Przy stosowaniu pomp o przenośników pneumatycznych obowiązują  wymagania techniczne indywidualne, 

zależne od rodzaju  sprzętu.  Można  je  stosować przy odległości do  300m  lub  przy  wysokości  do  35m,  przy  

dużej  ilości  mieszanki zapewniającej ciągłość betonowania.  

Przy transporcie dalekim należy stosować:  

        - betoniarki samochodowe  

        - mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki"  

        - wywrotki wannowe z mieszadłem  

Czas  transportu  we  wszystkich  środkach  transportu nie powinien być dłuższy niż:  

        - 90 min. przy temp. otoczenia +15oC,  
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        - 70 min. przy temp. otoczeni  +20oC, 

        - 30 min. przy temp. otoczenia +30oC.  

 

5.1.4. Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  

 

5.1.4.1. Zalecenia ogólne  

 

Rozpoczęcie robót   betoniarskich  powinno  nastąpić  w  oparciu o szczegółowy    program   i   dokumentację   

technologiczną obejmującą:  

        - wybór składnikow betonu  

        - opracowanie recept lab. i roboczych  

        - sposób transportu mieszanki betonowej  

        - kolejność i sposób betonowania  

        - wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w                 

          przerwach  

        - kierunki rozdeskowania konstrukcji  

        - zestawienie koniecznych badań  

Dokumentację   technologiczną   opracowuje   Wykonawca  w  uzgodnieniu z Projektantem i Zmawiającym.  

Przed przystąpieniem do  betonowania   powinna  być stwierdzona   przez   Inżyniera   prawidłowość  wykonania 

wszystkich   robót   poprzedzających   betonowanie,  a  w  szczególności:  

        - prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień  pomostów itp.  

        - prawidłowość wykonania zbrojenia  

        - przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej  

        - prawidłowość wykonania wszelkich robót zanikających  

        - prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów wbudowanych w betonową 

konstrukcję 

        - gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

        Przy  betonowaniu  konstrukcji  mostowych należy zachować  następujące warunki: 

        - przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem  antyadhezyjnym  dopuszczonym do 

stosowania w  budownictwie (np. separbet, olform 2),  

        - przed betonowaniem sprawdzić położenie i ilość zbrojenia,  zgodność rzędnych  z  projektem, czystość 

deskowania,   obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą grubość otuliny,  

        - betonowanie  wykonywać  wyłącznie w temperaturach nie  niższych  niż  5oC  zachowując  warunki  

umożliwiające  uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa   przed pierwszym zamarznięciem.  

 

W  wyjątkowych  wypadkach  dopuszcza się betonowanie w temp. -5oC,    jednak    wymaga    to   zgody   

nadzoru  inwestorskiego  oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temp.+20oC  w  chwili  jej  układania i 

zabezpieczenia  betonowanego  elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.  

Zezwolenie na betonowanie powinno być potwierdzone przez  inspektora nadzoru wpisem do dziennika budowy.  

Mieszanki  betonowej  nie  należy  zrzucać  z  wysokości  większej  niż  0,75  m od powierzchni, na którą spada. 

W  przypadku  gdy  wysokość  jest  większa należy mieszankę podawać za pośrednictwem rynny zsypowej - do 

wysokości 3m,  lub   leja  zsypowego  teleskopowego  z  pośrednimi łopatkami - do wysokości 8,0m. 

Przy betonowaniu należy stosować wibratory:  

-wgłębne  o  częstotliwości  min. 6000 drgań/min. Nie  wolno   dotykać  zbrojenia  buławą  wibratora. Buławę 

zagłebiać w warstwę   poprzednią na  5-6  cm  i przetrzymywać  w  jednym  miejscu przez 20-30 sek.,po             

 czym  wyjmować  w  stanie wibrującym. Kolejne miejsca zgłębienia   buławy  powinny być od siebie oddalone o 

35-70 cm – płyty o grubości ponad  12 cm, 

-łaty wibracyjne powinny być stosowane do zagęszczania i wyrównania powierzchni betonu  warstwy 

wyrównawczo-spadkowej.  

 

5.1.4.2. Podstawowe zalecenia dotyczące betonowania     

 

Mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub  rurociągu   pompy  bądź  też  za  pośrednictwem  

rynny, warstwami o grubości do 40cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi. 

 

5.1.5. Pielęgnacja betonu  

 

Bezpośrednio   po   zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie    powierzchni    betonu    lekkimi   

osłonami wodoszczelnymi   zabezpieczającymi   odparowaniu  wody  i chroniącymi przed deszczem.  

Przy temp. wyższej niż 5oC należy nie później po 12 godz.  po zakończeniu betonowania rozpocząć pielęgnację 

betonu i prowadzić  ją  przez co najmniej 7 dni. Przy temperaturze otoczenia  +15oC  i  wyższej beton należy 

polewać w ciągu  pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzień i co najmniej 1 raz w  nocy, a następne dni co najmniej 3 

razy na dobę.  
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Przy  temperaturze  powietrza  niższej  niż  +5oC można w okresie   pilęgnacji   nie  stosować  nawilżania  betonu,  

natomiast  należy  beton  zabezpieczyć przed utratą wody. Można  w  tym  celu  przykryć  beton  wilgotnym 

piaskiem, matami, folią lub tkaninami.  

Młody beton należy chronić przed uderzeniami i wstrząsami  do   chwili   uzyskania   przez  niego  wytrzymałości  

na ściskanie co najmniej 15 MPa.  

Obciążenie   świeżo   zabetonowanej  konstrukcji  ludźmi,  lekkimi  środkami transportu, deskowaniami itp. 

dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co   najmniej  5  MPa.  W  przypadku  

użytkowania  świeżo  zabetonowanych   konstrukcji   do  celów  komunikacyjnych  należy  dodatkowo  ułożyć  

tory  z  desek grubości 36mm i szerokości 20cm.  

 

5.2. Wykonanie deskowań 

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. 
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji 
projektowej lub wg własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach 
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu 
zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania należy 
uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, 
aby ze względu na właściwość betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do 
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej. 
Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, 
ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
a) Powinny zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
b) Powinny zapewniać odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na łączeniach  
      elementów deskowania, które zapewnią jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet najmniejszych    
      wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone. 

Większe wypływy mogą prowadzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren 
kruszywa i powstania „gniazd żwirowych”, a w szczególności nawet do osłabienia nośności konstrukcji. 
Nieszczelne deskowania mogą też być przyczyną powstawania tzw „firanek” na powierzchni betonu, 
powstałych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy 
wbudowywanej w warstwę już związaną. Powyższe wady powierzchni betonu są niedopuszczalne, 

c) Powinny wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
d) Powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego środka 

adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inżyniera. Do deskowań należy stosować środki adhezyjne, przy 
przestrzeganiu warunków: 
- należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych 
- środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania 
-   nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienia powierzchni) 

e) Powinny zapewniać wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami ST. 
W tym celu : 
- w przypadku deskowania drewnianego należy stosować deskowania z tego samego gatunku drewna, 

ponieważ różne gatunki powodują powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego 
powodu nie należy stosować do betonowania jednego elementu deskowań nowych i używanych 

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania możliwości 
wystąpienia tzw. „marmurków” powstających w wyniku osadzania się kropel wody na nie chłonnej 
powierzchni deskowania (lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych wartościach w/c, które 
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś 
beton o wyższym w/c jest jaśniejszy, 

- w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbarwień w 
postaci rdzawych plam. 

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, aby 
wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, na tyle 
wcześnie, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu. 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacją 
projektową: 
-     rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 
- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
- odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%, 
- odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
- wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
- odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

-0,2% wysokości lecz nie więcej niż -0,5 cm, 
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+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 

-0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm, 

+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 

5.2.1. Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

1/200 l - w deskach i belkach pomostów, 

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 
Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45

0
 za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 25 cm. 

Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

5.2.2. Rusztowania 

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, 

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie 

wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór 

tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić 

z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 
W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 
a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie o ± 10 cm 

w poziomie w mierze liniowej, 
d)  różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków) o ± 20 cm, 
e) różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i -1 cm, 
f) strzałki różne od obliczeniowych do 10%.                                                                                                                    

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1,10 m i 

z krawężnikami wysokości 0,15 m.                                                                                                                                                                                                                                                                                            

 

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT                                                                                                                                                                     

6.1. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Kontrola zgodności zawartości powietrza w mieszance betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły na 
węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową zgodnie z 
planem kontroli jakości betonu a także podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu 
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to należy 
przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-7.                                                                                                                

6.2. Badania kontrolne betonu                                                                                                                            

6.2.1. Wytrzymałość na ściskanie                                                                                                                          
Dla  określenia  wytrzymałości  na  ściskanie wbudowanego  betonu  należy  w  trakcie  betonowania  pobrać  

próbki w postaci  sześcianów  o  boku  oczka  15cm  w  ilości  nie mniejszej niż 3. Próbki  pobiera  się  losowo  po  

jednej  równomiernie  w   okresie betonowania, a następnie oznakowuje i przechowuje oraz bada w wieku 28 dni 

zgodnie z normą PN-88/B-06250. Jeżeli   próbki  pobierane  i  badane  jak  wyżej  wykażą   wytrzymałość  niższą  

od  przewidzianej dla klasy betonu,  należy   przeprowadzić   badania   próbek   wyciętych   z konstrukcji.  Jeżeli  

wyniki tych badań będą pozytywne to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie. W  przypadku  nie 

spełnienia warunku wytrzymałości betonu na  ściskanie  po  28  dniach dojrzewania dopuszcza się w    

uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie 

dłuższym niż 90 dni.  Dopuszcza  się  pobieranie  dodatkowych  próbek i badanie        wytrzymałości  betonu  na 

ściskanie w wieku wcześniejszym od 28 dni.                                                                                                          

6.2.2. Nasiąkliwość betonu                                                                                                                                     

Dla  określenia  nasiąkliwości  betonu należy pobrać przy stanowisku  betonowania  -  co  najmniej  1 raz w 

okresie    betonowania   obiektu   oraz   każdorazowo  przy  zmianie składnikow  betonu, sposobu układania i 

zagęszczania - po 3  próbki  o  kształcie  regularnym  lub  po  5  próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-

88/B-06250. Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-

06250. Nasiąkliwość zaleca się  również  badać  na  próbkach wyciętych z konstrukcji.                                                 

6.2.3. Mrozoodporność betonu                                                                                                                               

Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku  betonowania  -  co  najmniej  1 raz w 

okresie   betonowania   obiektu   oraz   każdorazowo  przy  zmianie składnikow  betonu, sposobu układania i 

zagęszczania - po 12  próbek  regularnych  o  minimalnym  wymiarze boku lub średnicy  próbki  100mm.  Próbki  

przechowywać  należy  w warunkach  laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. 

Zaleca  się  badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z  konstrukcji.  
6.2.4. Wodoszczelność betonu                                                                                                                     
Wymagany  stopień wodoszczelności sprawdza się pobierając 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz 
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każdorazowo przy zmianie    składnikow   betonu,   sposobu   układania   i zagęszczania  -  6  próbek  regularnych  
o  grubości  nie  większej   niż  160mm  i  minimalnym  wymiarze  boku  lub  średnicy 100mm. Próbki  
przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. 
Dopuszcza   się   badanie   wodoszczelności  na  próbkach wyciętych z konstrukcji.                                               
6.3  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego                                                                                                       
Powierzchnie  elementów betonowych przepustu  powinny  być gładkie, bez  raków,  pęknięć i rys.               
6.4.Równość płyty                                                                                                                                      
Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy należy mierzyć  zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności nie 
powinny przekraczać 6 mm.                                                                                                                                                  
6.5. Spadki poprzeczne                                                                                                                                      
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą łaty i poziomicy. Spadki  poprzeczne nawierzchni powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją +/-0,5 %.                                                                                      
6.6. Sprawdzenie otuliny zbrojenia                                                                                                            
Sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia należy wykonać wg Zaleceń dotyczących oceny jakości betonu „in-situ” 
w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” IBDiM 1998 r.                                                                   
6.7. Sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie                                                                                                     -
Sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie metodą „pull-off” wg wg Zaleceń dotyczących oceny jakości betonu 
„in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” IBDiM 1998 r. Badania i wyniki należy 
opracować zgodnie z załączonym protokółem,                                                                                                           -
wytrzymałość betonu na rozciąganie średnio min. 1,5 Mpa i min. 1,0 Mpa. Liczba punktów pomiarowych min. 5 
dla każdej połowy mostu.                                                                                                                                         
6.8. Sprawdzenie deskowań i rusztowań 
- PN-89/S-10050 w przypadku elementów stalowych, 
- PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.      
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu 
do niezależnych reperów. 
Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone 

badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w 

czasie dojrzewania betonu, przy rozbiórce deskowań i rusztowań.                                                                                                      

7.0. OBMIAR ROBÓT                                                                                                                                           

7.1. Beton klasy B-35 i B-30.                                                                                                                        

Jednostką  obmiaru jest 1m3 betonu w konstrukcji.                                                                                                        

8.0. ODBIÓR ROBÓT                                                                                                                                              

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym ST  oraz  pisemnymi  decyzjami  Inżyniera. 

Odbiór robót w zakresie potrąceń zostanie określony przez komisję odbiorową przy odbiorze ostatecznym.       

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI                                                                                                                          

Cena jednostkowa uwzględnia:                                                                                                                                     

- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji                                                                                                         

- wykonanie deskowania                                                                                                                                                

- wytworzenie mieszanki betonowej                                                                                                                             

- transport, ułożenie, zagęszczenie i pielęgnację betonu                                                                                                            

- rozbiórkę deskowania                                                                                                                                                 

- oczyszczenie stanowiska pracy                                                                                                                                         

- wykonanie badań laboratoryjnych betonu.                                                                                                                 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku. 
2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymałości. 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości.  

4. BN-88/6731 -08 Cement. Transport i przechowywanie.  

5. PN-EN 

12620+A1:2010 

Kruszywa do betonu. 

 

 

6. PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.  

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
9. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn 

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

11. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
12. PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
13. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonów. 
14. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

15. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
16. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 
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17. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
18. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
19. PN-EN 12504-

2:2001/Ap1:2004 

Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczące. Oznaczenie liczby odbicia 

 

20. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradźwiękowa 

21. PN-EN 12504-1 

 

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie 

wytrzymałości na ściskanie 

22. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach 

betonowych 
23. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

24. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 

25. 

26. 

27. 

28. 

 

29. 

30. 

31. 

PN-EN206-1:2003 

PN-EN 12350-7 

PN-EN 12350-2 

PN-EN 12390-1                   

 

PN-EN 12390-1 

PN-EN 12350-1 

PN-EN 12390-1 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza.  Metody ciśnieniowe.  

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu stożka.  

Badania betonu. Kształt wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form. 

Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek 

Badania betonu. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych. 

32. PN-B-06714-

40:1978 

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie 

33. PN-B-06714-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn 

i nasiąkliwości 

34. PN-EN 1367-1:2007 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 

- Część1: Oznaczanie mrozoodporności 

35. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 

36. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Część1: Analiza chemiczna  

10.2. Inne dokumenty 

49. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735. 

50. PB-TB-01/2001 Odporność na działanie środków odladzających w 3 % roztworze NaCl. 

 

 

 


